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Aufgaben zum Elektronik - Grundlagenpraktikum
4. Praktikumskomplex - Schaltungen mit digitalen Speicherschaltkreisen
Aufgabe4.1.  Aufbau prellfreier Schalter mittels RS-Flip-Flops

Aufgabe4.1.1 Aufbau eines prellfreien Schalters aus zwei digitalen Inverterschaltkreisen

Bauen Sie folgende Schaltung mit Hilfe der Digital - Experimentiertafel auf:
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+5V

Abb. 1

Aufgabenstellung:

1. Bauen Sie die Schaltung entsprechend dem Schaltplan auf. Benutzen Sie zur Anzeige der Pegel der Ein- und
Ausgange die externen Leuchtdioden und die Siebensegmentanzeige.

2. Uberpriifen Sie die Funktionsweise durch Eingabe aller sinnvollen Eingangswerte (S=IR=<Md kontrollieren
Sie die Ausgangswerte.

3. Stellen Sie die Ergebnisse in einer Logiktabelle fir die Eingangs- und Ausgangswerte dar und erstellen Si
Gleichung der logischen Verkniipfung fur jeden Ausgangf(Eingange, Ausgange)].

4. Erklaren Sie die Funktionsweise der Schaltung und der relevanten Gatter.

5. Protokollieren Sie die Ergebnisse.

Einstellungen:

+5 V 2 high - Pegek "1" (logisch 1)
OV 2 low- Pegel "0" (logisch 0)

Symbole: S=Setzeingang, R=Ricksetzeingang, Q=nichtinvertierter Ausgang, /Q=invertierter AusgaGattér
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Aufgabe 4.1.2. Aufbau eines prellfreien Schalters aus zwei NAND-Gattern mit zwei Eingangen

Bauen Sie folgende Schaltung mit Hilfe der Digital - Experimentiertafel auf:

QO
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Abb. 2

Aufgabenstellung:

1. Bauen Sie die Schaltung entsprechend dem Schaltplan auf. Benutzen Sie zur Anzeige der Pegel der Ein- und
Ausgange die externen Leuchtdioden und die Siebensegmentanzeige.

2. Uberpriifen Sie die Funktionsweise durch Eingabe aller sinnvollen Eingangswerte (S=IR=Md kontrollieren
Sie die Ausgangswerte.

3. Stellen Sie die Ergebnisse in einer Logiktabelle fir die Eingangs- und Ausgangswerte dar und erstellen Sie
Gleichung der logischen Verknupfung fiir jeden Ausgarig-f(Bingénge, Ausgange)].
4. Erklaren Sie die Funktionsweise der Schaltung und der relevanten Gatter.
5. Protokollieren Sie die Ergebnisse.
Einstellungen:

+5 V 2 high - Pegek "1" (logisch 1)
OV 2 low- Pegel "0" (logisch 0)

Symbole: S=Setzeingang, R=Ricksetzeingang, Q=nichtinvertierter Ausgang, /Q=invertierter AusgaGattér

Aufgabe 4.1.3. Aufbau eines prellfreien Schalters aus zwei NOR-Gattern mit zwei Eingangen
Bauen Sie folgende Schaltung mit Hilfe der Digital - Experimentiertafel auf:
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Abb. 3

Aufgabenstellung:

1. Bauen Sie die Schaltung entsprechend dem Schaltplan auf. Benutzen Sie zur Anzeige der Pegel der Ein- und
Ausgange die externen Leuchtdioden und die Siebensegmentanzeige.

2. Uberpriifen Sie die Funktionsweise durch Eingabe aller sinnvollen Eingangswerte (S=IR+Md kontrollieren
Sie die Ausgangswerte.

3. Stellen Sie die Ergebnisse in einer Logiktabelle fir die Eingangs- und Ausgangswerte dar und erstellen Sit

Elektronikpraktikum Aufgaben - 4. Themenkomplex - Datei: EPO4AW98.WPD -02 Dezember 1998 - Seite 2



Gleichung der logischen Verkniipfung fur jeden Ausgangf(Eingange, Ausgange)].
4. Erklaren Sie die Funktionsweise der Schaltung und der relevanten Gatter.
5. Protokollieren Sie die Ergebnisse.
Einstellungen:

+5 V 2 high - Pegek "1" (logisch 1)
OV =2 low- Pegel "0" (logisch 0)

Symbole: S=Setzeingang, R=Ricksetzeingang, Q=nichtinvertierter Ausgang, /Q=invertierter AusgaGattér

Aufgabed.2.  Aufbaueines getakteten RS Master-Slave Flip-Flops mit zwei Eingangen mittels NANL
Gattern

Bauen Sie folgende Schaltung mit Hilfe der Digital - Experimentiertafel auf:
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Abb. 4

Aufgabenstellung:

1. Bauen Sie die Schaltung entsprechend dem Schaltplan auf. Benutzen Sie zur Anzeige der Pegel der Ein- und
Ausgange die externen Leuchtdioden und die Siebensegmentanzeige. Benutzen Sie zur Ansteuerung
Takteingangs unbedingt einen entprellten Schalter!

2. Uberpriifen Sie die Funktionsweise durch Eingabe aller sinnvollen Eingangswerte und kontrollieren Sie
Ausgangswerte. Kontrollieren Sie den Vorgang des Bitsetzens und Bitléschens, der Ubernahme der Informe
vom Master auf den Slave und die verbotenen Zustande.

3. Stellen Sie die Ergebnisse in einer Logiktabelle fir die Eingangs- und Ausgangswerte dar und erstellen Si
Gleichung der logischen Verkniipfung fiir jeden Ausgangf(Eingédnge, Ausgange)]. Bezeichnen Sie die Ein-
und Ausgéange, die einen beliebigen logischen Pegel haben kdnnen mit "x".

4. Erklaren Sie die Funktionsweise der Schaltung und der relevanten Gatter. Wozu kann man einen solches B:
im Computer nutzen?

5. Protokollieren Sie die Ergebnisse.

Einstellungen:

+5 V 2 high - Pegek "1" (logisch 1)
OV =2 low - Pegel "0" (logisch 0)

Symbole: S=Setzeingang, R=Rucksetzeingangni@htinvertierter Ausgang Master, /nvertierter Ausgang Master,
Q=nichtinvertierter Ausgang Slave, /Q=invertierter Ausgang SlayeG&ter, T=Takteingang
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Aufgabe 4.3.  Aufbau eines 4-Bit-Schieberegisters mittels 4 D-Flip-Flops

Bauen Sie folgende Schaltung mit Hilfe der Digital - Experimentiertafel auf:
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Abb. 5

Aufgabenstellung:

1.

4.

5

Bauen Sie die Schaltung entsprechend dem Schaltplan auf. Benutzen Sie zur Anzeige der Pegel der Ein- und
Ausgange die externen Leuchtdioden und die Siebensegmentanzeige zusammen mit dem ABCD zu Siebenseg
Dekoder. Benutzen Sie zur Ansteuerung des Takteingangs unbedingt einen entprellten Schalter!

. Uberpriifen Sie die Funktionsweise durch Eingabe aller sinnvollen Eingangswerte und kontrollieren Sie

Ausgangswerte. Kontrollieren sie den Vorgang des BitsetzenstliigatBens sowie mogliche verbotenen Zustande.
Schieben Sie die Bitketten (Q,Q,Q;)=(0110)=6H und ((Q,Q,Q;)=(1011)=BH mindestens Uber zwei Zyklen
durch.

. Stellen Sie die Ergebnisse in einer Logiktabelle fiir die Eingangs- und Ausgangswerte und einem Impulsdiagre

fur die Eingangs- und Ausgangswerte dar. Betrachten Sie auch mogliche verbotene Zustande. Welche matheme
logischen Operationen haben Sie bei den Schiebevorgangen durchgefihrt und wie kénnen diese z.B be
Assemblerprogrammierung der 180x86 - Prozessoren genutzt werden?

Erklaren Sie die Funktionsweise der Schaltung und der relevanten Gatter. Wozu kann man einen solches B
im Computer nutzen?

. Protokollieren Sie die Ergebnisse.

Einstellungen:

+5 V 2 high - Pegek "1" (logisch 1)

Symbole:

0V 2 low- Pegel "0" (logisch 0)

$ ... S=Setzeingdnge, R.. R=Rucksetzeingange,,Q.. Q=nichtinvertierte Ausgange, /Q.. /Q=invertierte
Ausgénge, T... T,=Takteingange der einzelnen Gattey,. DD,=Dateneingdnge, G Gatter, T=Takteingang
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Aufgabe 4.4.  Aufbau eines 3 zu 1 Frequenzteilers mittels 3 D-Flip-Flops

Bauen Sie folgende Schaltung mit Hilfe der Digital - Experimentiertafel auf:
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Abb. 6

Aufgabenstellung:

1. Bauen Sie die Schaltung entsprechend dem Schaltplan auf. Benutzen Sie zur Anzeige der Pegel der Ein- und

3.

4.

5

Ausgange die externen Leuchtdioden und die Siebensegmentanzeige. Benutzen Sie zur Ansteuerung
Takteingangs unbedingt einen entprellten Schalter! Vor dem Beginn der Schaltvorgange mittels der Taktimp
ist die Schaltung zu initialisieren. Dies geschieht durch Setzen des Einganges | auf "low". danach ist | wiedet
"high" zu setzen. Danach kann mit dem Durchschalten mittels der Taktimpulse begonnen werden. |
Durchschalten erfolgt beim Ubergang von "low" auf "high".
. Uberpriifen Sie die Funktionsweise durch Eingabe aller sinnvollen Eingangswerte und kontrollieren Sie
Ausgangswerte, besonders die Ausgangg @nd Q=A. Kontrollieren sie den Vorgang des Initialisierens. Fiihren
Sie die Messungen mindestens Uber zwei Zyklen durch.
Stellen Sie die Ergebnisse in einer Logiktabelle und einem Impulsdiagramm fir die Eingangs- und Ausgangsw
dar. Betrachten Sie auch moégliche verbotene Zustande.
Erklaren Sie die Funktionsweise der Schaltung und der relevanten Gatter. Wozu kann man ein solches Baut:
Computer nutzen?
. Protokollieren Sie die Ergebnisse.

Einstellungen:

+

Symbole:

5V 2 high - Pegek "1" ( logisch 1)
0V =2 low - Pegel "0" (logisch 0)

$ ... S=Setzeingdnge, R.. R=Rucksetzeingange,,Q.. Q=nichtinvertierte Ausgange, /Q.. /Q=invertierte

Ausgénge, T ... T,=Takteingange der einzelnen Gatter, .D D,=Dateneingénge, I=Initialisierungseingang,
G, = Gatter, T=Takteingang, E=Eingang der Schaltung, A=Ausgang der Schaltung
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