° UNIVERSITAT LEIPZIG

Institut fur Informatik

Abt. Technische Informatik
Geratebeauftragter
Dr. rer.nat. Hans-Joachim Lieske

Studentenmitteilung  [w:umomorsa

Zimmer: HG 02-37

4. Semester - SS 2006 e-mail: lieske@informatik.uni-leipzig.de

www: http://tipc023.informatik.uni-leipzig.de/~lieske/
Sprechstunde: Mi. 14% — 15%

Datum: Donnerstag, 6. Juli 2006

Deutsche Kurzanleitung
Lattice ISPLever v5.0
zum Elektronik Grundlagenpraktikum

5. Praktikumskomplex

Arbeit mit dem Lattice-Starter Kit
und den programmierbaren Lattice-MACHA4-Schaltkreisen

Arbeit mit dem Programm am Beispiel eine AND-Gatters.

Mit Hilfe des Programms Lattice ISPLever v5.0 und des dazugehdrigen Boards ist es mdglich logische Schaltungen auf einen
programmierbaren Schaltkreis zu laden.

Im Beispiel wird die Erstellung eines UND-Gatters gezeigt.
Es wird der Schaltkreis LATTICE iM4A5-32/32 10JC-12J1 verwendet.
Im Praktikum kann aber auch ein anderer Schaltkreis verwendet werden.

Vorgehensweise:

1. Zeichnen der Schaltung und Erstellung der Schaltungs-Datei (Schematic -File).
2. Festlegender Anschlisse auf dem Board.

3. Codegenerierung (JEDEC-File)

4. Laden der Schaltung in den Schaltkreis.
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1. Zeichnen der Schaltung und Erstellung der Schaltungs-Datei (Schematic-File).

(and_gatter_001.sch)

Starten des Schaltungseditors

Start / Alle Programme / Lattice Semiconductor / ispLEVER Project Navigator

Erzeugen eines neuen Projektes

File / New Project...

Benennen des neuen Projektes

Der Name sollte an die Schaltung angepaft werden.
Hier: ,,and_gatter_001*

Besser ist es ein eigenes Verzeichnis zu erstellen.
Beispiel: c:\lattice_Dateien\and_gatter_001

Als Projekttyp ist ,,Schematic/ABEL* zu wahlen.

Danach auf Weiter
Anklicken folgender Optionen:

Family: ispMach 4A5

Device: M4A5-32/32

Part Name: M4A5-32/32-10JC

Die Einstellungen kdnnen je nach
Schaltkreistyp differieren!

Die restlichen Einstellungen wie auf dem Bild.

Auf Weiter Klicken

Wieder auf Weiter

Auf fertig stellen

X]

Project Wizard

Praject Marne: |and_gatter_ElEl'I|

Location:

c:\attice_D ateien\and_gatter_001 J

Design Entry Type: Senthesiz Tools:

Schematic/ABEL
SchematicAYHDL
WHDL
Schematicerlog HDL
Werllog HDL

EDIF

GOF

[ weier> | Abbrechen Hilfe: |

Project Wizard - Select Device

Select Device: Device |nfarmation:
Farnily: Device:
Statuz: Production
igphdACH 445 4453232 ]
Rl SO00VE & |MeAST28/64 Densiy: 1250
ispMACH 4000 44a5-192/96 Lagic cells: 2
isphACH 443 b 48, 28
140 cellz: 3
isphACH 50008 b 4
isphACH 5000VG 3 b4 445-96,/48 140 pinz: 32
Dedicated input: 2
Speed grade: [ng] Package type:
j |44F‘LCE ﬂ Output enable: 32
. - loe: 20 mé
Operating conditions:
Cormercial -
Part Mame:
|M4a5-32/32100C ~|
- [ Show Obzaolete Devices

£ Zurlick | Wweiter > | Abbrechen Hilfe
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Auf den Bildschirm ist folgendes Fenster zu sehen

B ispLEVER Project Navigator - [c:\lattice, Dateien\...\and_gatter_001.syn]

Eile i S [ Opki Tools  'Wind Hel
oie flew aourte trocess Lptions Iool  Sindow DEp |ispLE'v'ER Project Navigator-[c:'l,lattice_Dateien'l,...'l,and_gatter_DDl.syn]|
== = Q M 7 w2
" "
& fec 22 [T
Saources in Praoject: Processes for current source:

@ and_gatter_001

JED mens-azs3z-101C

1i=pLEVER Auto-Make Log File =

[ NEY

Starting: 'C:~ispT0O0OLSE5_1 STRT-ispcpldhbin“checkini exe —-err=automake. err "C:~ispTO0LS5_1 STETwispcpldhconfighle. ini"’

Done: completed successfully.

-

<[ Automake Log / < A

JReady Design Entry: ABEL/Schematic
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Mit rechter Maustaste auf ,,M4A5-32/32-10JC* Klicken.
Das Verzeichnis kann bei einem anderen Schaltkreis anders aussehen.

B ispLEVER Project Navigator - [c:\lattice, Dateien\...\and_gatter_001.syn]

File Miew ZJource Process Options Tools Window Help ispLEVER Project Mavigator - [c:lattice_Dateient, . \and_gatter_001,s
O = & | nNormal < E QB 7N
" "
& fec 22 [T
Saources in Praoject: Processes for current source:
@ and_gatter_001 R Optirnization Constraint
&, Constraint Editor

3 Fit Design
[E) Pre-Fit Equations
[E) signal Cross Reference
[E) Fitter Report
Post-Fit Pinouts
i@ JECEC Fil:
fg 15C-1532 File
& Timing Analysis
@ Timing FReport
3 Generate Timing Simulakion Files
@ Repatt File
3 Generate Board-level Stamp Model
@ Stamp Maodel File
fg Stamp Modsl Data Fils

1i=pLEVER Auto-Make Log File -

[ NEY

Starting: 'C:~ispT0O0OLSE5_1 STRT-ispcpldhbin“checkini exe —-err=automake. err "C:~ispTO0LS5_1 STETwispcpldhconfighle. ini"’

Done: completed successfully.

-

<[ Automake Log / < A

JReady Design Entry: ABEL/Schematic
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Klick auf ,,New...*

Deutsche Kurzdokumentation Lattice ISPLever v1 002 - Microsoft Word

Frage hier singeben

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einfgen Format  Extras Tabelle Fenster 2 Adobe PDF  Acrobat-Kommentare

|

Endaiiltige version|| File View Source Process Options Tools ‘Window Help

1 snderd | | O & B | Normal | & no[EREA W WY

[

Processes for current source!

1.| Sources in Project:

| 6 von 24 - Zwischenabl ¥ X

& Optimization Constraint
&, Constraint Editor
O Fit Design

(£ Pre-Fir Equations

=] signal Cross Reference

E Fitter Report

Post-Fit Finouts

i@ JECECFIE

8 15C-1532 File
R Timing Analysis

Timing Report
Generate Timing Simulation Files
@ Repaort: File
aenerate Board-level Stamp Model
@ Stamp Model File
I8 Stamp Model Data File

- Hl ]| 53

'a and_gatter_001
i ocuments
)

Select Mew Device, .,

Import, .,

Fa
A
Fa
A

le einfigen a Alle 1aschen

Sie zum Einfligen auf ein
k:

:\attice_Dateieniand_g...

nd_gatter_001

i=pLEVER Auto-Make Log File

labx

Starting:

Done: completed successfully

T\ Automake Log /T«

'ConigpTOOLSE_1_STRTwispopldsbinscheckini.exe —err=automnake.err "C:~ispTO0LSS_1_STRTispcocpldhconfighle.ini™'

-
=)
J sen Aufgabenbereich spater
lenden, wahlen Sie

enablage aus dem Meni
iten oder driicken Sie Strg+C
al,

Add the new source to the project

|Design Entry: ABEL{Schematic |

:
I)I ‘U nen |

Zeichnen = [ AutoFormen - ™. & [ ] D 4 il 5

B LA=

SR . A4 et

% & von 24 - 2Zwischenablage
Element nicht g It: Laschen Sie |

Ab 1 MAK AND ERW LUE Deutsch (De

Seite 5

=ficic) Bei Z,Z2cm Ze 4 Sp i

O

Elemente, um Speicher 2u vergréfern
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»Schematic* anwahlen und mit ,,OK* quittieren.

E%==_1'spLE\|FER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

File View 5Source Process Options Tools  Winoow  Help

|0 & B Normal LR
| New Source: (Sche... [X]

cesses for current source: |I
L Constraint Editor
ABEL Test Vectors

ok |
AEEL-HDL Madule b Fit Design
Cancel

B) Pre-Fit Equations

B Signal Cross Reference

B Fitter Report

Help K Post-Fit Pinouts

& JFCEC File

® Timing Analysis

G Generate Timing Simulation Files
B Report File

G Generate Board-level Stamp Model

B Stamp Model File

B Stamp Model Data File

User Document
Werlog Test Fisture
WHOL Test Bench
Waveborm Stimulus

X|[{spLEVER Auto-Haks Log Fil
K 1sp uto—Make Log File :l
Starting: 'C:anigpTOOLSwispcpldsbin~checkini.exe —err=automake. err "C:~ISPTOOLS~ISPCPLDWCONFIG-lc.ini"'
Done: completed successfully.
w
'+, Automake Log / | | >

Ready LI A
cC

‘s Start dll Deutsche Kurz,.,, | # Linbenannt - ., amily Fe... B spl EVER Proj...
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Es erscheint der Schematic Editor.
Einen Namen flir den Schematic-File wéhlen, am besten, wie den Projektnamen, hier ,,and_gatter 001

Danach mit ,,OK* quittieren.

= iSpLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

i . 5 ‘
."_-":' Schematic Editor - (Untitled) - Sheet 1
Edit “iew Add Tools DRC Optons Help
==l g %m0 o 2R LRk 28 v 2 |
| | I | E i | G | H | A~
= || - ik 1
BEE
By B | 18
A
coldk] &
ANO New Schematic
™ OLg o
Schematic File Mame
| Cancel || =
- .
C] m 5
Select A Command.

:’:Il igplEVER Auto-Make Log File ﬂ
Starting: 'C:aispTOOLSwispcpldsbin~checkini.exe —-err=automake err "C:~ISPTOOLS~ISPCPLDMCOHNFIG-lc.ini"' J
Done: completed successfully.

‘I'\, Automake Log / | | 3

Read UM 4

chekur... | ¥ Urbemannt-... | APlay Family F... # ispLEVER Pro...
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Es erscheint der Schematic Editor.

N File Edit View Add Tools DRC Options Help x|
dose] 8] slwmel - 200 peR 28 v 2 11101 =
ST T T T T T T T e 4
= I R S =

3 3 abo| =

:_ | EniEod Ul

gl E

2 P

i —  lANNO

= ~|0|§

— i L

r%Zeichnen' b AutoFormen- > » O C E 4l S-d-A-S=EgBE .
Seite 14 4b 1 14/1S  Bei38cm Zeg Spl MAK END ERW UB Deutsch Qeut GX

# Unbenannt - ... A Play Family F. .. # jispl EVER Pro...
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Nun kann mit dem Schematic Editor die Schaltung erstellt werden.

In,,Symbol Lib...* sind die logischen Schaltungen.

|g|¥ Frage hier eingsben

File Edit Wiew Add Tools DRC Options Help ol 15
DR &8 &80 o 22K LFE 28 v 2

i . p | I | : | o | E | F | B H . m

;. R =S

. B [alel =

31— N 1 ol

E S|

- vl Ak |

1 | |ALO

= olg

1 ) " Ty O

4 B = Symbol Lib..

< Library

1 r —

- : C:h.. Mgenenchgenenchregs. lib :I

g C:h. hgenerichgenenichiopads. lib u_’\l

‘f o Symbaol

- [+ [ = [ = [ ¢ [ r | ° |

Jeiil

- Symbaol - Click to Place Symbol "G_2AND"

r Zeichrnen~ s |AgtoFormen' N OO E 4l

Do E-A S

Seite 15 &b 1 15/15 Bei 25cm Ze 5 Sp 1 MAK  AND ERW LB Deutsch (Deut [EF 3 ﬂ
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Diese Schaltungskonfiguration hat eine Besonderheit.
Um das gewohnte Schaltverhalten zu erreichen miissen die Ein- und Ausgange invertiert werden.
Dann leuchten die Dioden bei ,,high* oder ,,1“ und es ist ,,high* oder ,,1* bei gedrickter Taste.

0 File Edit View Add Tools DRC Options  Help i
wol2E &8 &Ee o 2R kR 2§ v 2 EUENRELY .|
| I [ : i L [ E | i [ G H | 5|

(I

: =l

3 e

5 Y ]

E EaES

g Co | Ak | &

T e — [ARN]D

= O

1 e N

o o{z0-a

: i L

.genenc chregs.lib
. hgenenichiopads lib

DE®) 14:11
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Mit ,,Add Wire* kénnen die Leitungen gezeichnet werden.
Es missen auch fiir die Anschliisse nach auBen Leitungen gezeichnet werden!

= iSpLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

i+ Schematic Editor - AND_GATTER_001 - Sheet 1 - [OX
File Edit Wiew Add Tools DRC Oplions Help
iﬂ‘ nil| 8 »=e o 2o R 28 v 2 ]
q
= [ F F A
— e
T
s
< (IR | b ._
4 Wire - Click or Drag to Begin Wire -
= =
Updating: Hierarchy
Starting: 'C:nigpTOOLSwispcpldhbinvech?jhd. exe and_gatter 001 .=ch —gui’ J
Done: completed successfully.
‘I'\, Automake Log / | | 3

A Play Family F. .. 5ol EVER Pro... 24 Schematic Edi...  DE®) 14118
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Mittels ,,Add Instance Name* kénnen die Gatter benannt werden.

Es ist wie folgt vorzugehen:
1. Den gewiinschten Namen in die untere Zeile schreiben
2. Den Namen mit <Enter> quittieren.
3. den Namen auf das Bauteil Schieben und mit der linken Maustaste klicken.

= iSpLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

i+ Schematic Editor - AND_GATTER_001 - Sheet 1 - [OX
L} File Edit Wiew Add Tools DRC Opfions Help
oz 8 &0 o 2R R 28 v 2 ]
E ' i ' Drawi...|E %
= || q
 ojm
w1
A |4dd Instance Mame
v Ak | &
— ANIO
:;jjm _[>ljn|—" e
.0
S8l C |
illnstance Mame - Enter Name =1A1
= =
Updating: Hierarchy
Starting: 'C:nigpTOOLSwispcpldhbinvech?jhd. exe and_gatter 001 .=ch —gui’ J
Done: completed successfully.
‘I'\, Automake Log / | | 3

Ready 8] |

B jsplLEVER Pro...
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Ahnlich verfahrt man mit der Beschriftung der Anschlusspunkte.

“ iSpLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

LY File Edit View Add Tools

DRC  Options  Help

- BIX]

< |
illﬂtﬁame - Enter Net Name

p— 1
=
& >

ik Dd| & &8 o 250 =R v| 2]

]
t ;‘
=
E3
||||||)

< |dd Net Mame

|«

x|
4

Tpdating: Hierarchy

Done: completed successfully.

=
Starting: 'C:ispTOOLSwispcpldsbin“schZjihd exe and_gatter 001 sch —gui' 1
w

>

'+, Automake Log / | |

Ready

# LUrbenannt - ...

| hum | Z

A Play Family F... H g 4 Schematic Edi... PER) 14:44
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Danach kdnnen die Anschlusspunkte als Ein- und Ausgange definiert werden.
Fur die Eingange aktivieren Sie Input und umrahmen des Anschluf duch driicken der linken Maustaste.
Fur die Ausgange aktivieren Sie Output und umrahmen des Anschlu® duch driicken der linken Maustaste.

= iSpLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn] \;\|EHE|

i+ Schematic Editor - AND_GATTER_001 - Sheet 1 - [O[X]
” File Edit ‘iew Add Tools DRC Options Help

ol 8] s[®ie] =l AlAIE| DElml 28] < 2] l

|m||>

Eed il

= e[

D= T;dd 1f0 Marker

AESE 2

i 1
ot NI
E—s

o |nput
© Output
" Bidirection

v
< |m| |
jIIJ'O Marker - Select Net Name Flag on End of Wire
]
K] =
Updating: Hierarchy
Starting: 'C:nigpTOOLSwispcpldhbinvech?jhd. exe and_gatter 001 .=ch —gui’ [l
Done: completed successfully.
v
‘I'\, Automake Log / | | 3
Read UM 4

i Unbenannt- ... | A Play Family F... # jspLEVER Pro...
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Fur die Ausgange aktivieren Sie Output und umrahmen des Anschlu® duch driicken der linken Maustaste.

» ispLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn] \:||EHX|

:-':' Schematic Editor - AND_GATTER_001 - Sheet 1
H File Edit View Add Tools DRC Options Help

Dlsia| &) $|2ie| of SOl CEE| 2|8 | 2| l

||||| | >

&0 s[4 s 19T

I—.~’-‘«d|:1 1/0 Marker

oD
::}:[:Ei _Eﬁﬁ_____%ﬂ}
E—s

7 Input
& Output
" Bidirection

v.
L4 |m| >
ill,-'O Marker - Select Net Name Flag on End of Wire
x|
K] =
Tpdating: Hierarchy
Starting: 'C:ispTOOLSwispcpldsbin“schZjihd exe and_gatter 001 sch —gui' 1
Done: completed successfully.
w
'+, Automake Log / | | >

T

Read!

s Start i Deutsche Kur... | Unbenannt - ... | @ Play Family F... ®spLEVER Pro,.. 4 SchematicEdi... DE®) 14:54
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Danach kann man die Datei speichern und den Schematic Editor schlielen.

“ iSpLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

i+ Schematic Editor - AND_GATTER_001 - Sheet 1 - O
ﬂ FIEW Edit View Add Tools DRC  Oplions Help
' Q=i #|# v 2|
_ _ = - |
Drawi... x| —
= ie |
Save As... —“I’;”-IEE
I =
Sheets. .. 'y E
Previous Shest  Crl+Pglp Su| 4 |
MNext Sheet Ctrl+PgDn Gl [ e
Al O
Page Setup... ~|olg
Print... [~ =
Print Image. ..
Statistics
Matching Symbol
Generate Symbol
Exit
b.c]
& [ 3|
<JWire - Click or Drag to Begin Wire
= =
Tpdating: Hierarchy
Starting: 'C:ispTOOLSwispcpldsbin“schZjihd exe and_gatter 001 sch —gui' J
Done: completed successfully.
'+, Automake Log / | | >
Ready [ [ | A

annt- ... | A Play Family F... # jspLEVER Pro... £ S atic Edi... PbE®) 15:01
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2. Festlegender Anschlusse auf dem Board.
Danach werden Die Anschliisse auf dem Demoboard festgelegt.
Die Belegung der Anschliisse sind aus der Tabelle im Anhang zu entnehmen!

Im ,,ispLever Projekt Navigator* auf ,,Constaint Editor* doppelklicken.

= iSpLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

File ‘iew Source Process Optons Tools Window  Help

D&M rormal v & =28
Sources in Project; Processes for current source:
Bl Untitled G Update All Schernatic Files

Doouments Constraint Editor
V3 M4A5-32/32-100C G Fit Design
[8) and_gatter_001 (and_gatter_ Bl Pre-Fit Equations

B Signal Cross Reference
[B) Fitter Report
K, Post-Fit Pinouts
8 JECEC File

X Timing Analysis

G Generate Timing Simulation Files
B Report File

G Generate Board-level Stamp Model
B Stamp Model File
8 Stamp Model Data File

lax [~

Tpdating: Hierarchy

Starting: 'C:ispTOOLSwispcpldsbin“schZjhd. exe and_gatter 001 sch —gui'

Done: completed successfully.

'] Automake Log / <| | 2
IReady LI

¥ Unbenannt- ... | APla 8 spl EVER Proj... == "J 15:31

Word Datei: Deutsche Kurzdokumentation Lattice ISPLever v5.0_SS06-001 - Dr. H.-J. Lieske - Seite 17



Die Pfade von ,,and_gatter_001“ (+) aufschalten (-).
,Location Assigment* aufschalten (Doppelklick).

= Constraint Editor - [C:\lattice_dateien\and_gatter_001\and_gatter_001.lct] |:HEHX\
B File Edit fE Device View Window Help
: G 10 Pwr | Res (L o Def | @ \9|

Type

Group Assignment. ..
Fegion Assignment., ..
[0 Types Setting. ..
Power Setting. ..
Default Setting. ..

SignalfGroup Name -+ | Group Members GLR Macrocell | Pin

[ ]

: Start &l Deltsche Kur... WVER P : E&R) 15:41
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Festlegen der ,,Input-Pins“ und ,,Output-Pins* die Kéastchen Input und Output/Bidi haben einen Haken!
Die entsprechenden Ein- und Ausgénge sind nacheinander links auszuwéhlen danach den ensprechenden Pin zuordnen und mit ,,Add“
zu bestatigen.

Im Beispiel:

EO SW1 1/07 Pin9
El SW 3 1/023 Pin31
Al U 24 Segment A I/O0  Pin2

Bl Flle Edit PinAtribute Device View Window Help

]

= J S |§|r3 e o |III F'IC|LDC Grp O Pwr|Res PLL  HSI Defl? ¥?|

= . and_gatter_001 Tvpe
Iél-""'_' Irput Pins

Signal/Group Mame | Group Members | GLB Macrocell | Pin

Location Assignment

—Signal — Azzignment
List Pin Macrocell
| 0
| |ED 140 |2 ] ”~
| IE1 140 |3 ‘—--‘_" i ——'l
0141 140 |4 SIS —
140 |5 3 Bl
140 |6 z: -—
140 17 GLB
140 |18 |A
c Y —
~ Type B
" Pin
 Macrocel
Filter " GLB Segmert
[IV Input ™ Output/Bidi T Buried Mods " Segment -
Existing Location Assigrment List
Type | Sighal Mame | Segment | GLE | Macrocel | Pin |

UndaModiy] [ 0K ] Cancel Help

Add Delste todify

ol Deutsche Kur...

; Start
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_Device Pin | Pin Definition L MACH Inputs LED Comment _

1 GND

2 /00 U24-A

3 1/01 U24-B

4 1/0 2 - U24-C

5 1/03 U24-D

6 1/0 4 U24-E

7 I/0 5 U24-F

8 1/0 6 U24-G

9 /07 SWi U24-H (DP) | Use as Input only
10 TDI

11 CLKO0/10 CKO0 Clock Select with jumper
12 GND

13 TCK

14 -~ 1/08 U23-A

15 1/09 U23-B

16 1/0 10 U23-C

17 /011 U23-D

18 1/0 12+ U23-E

19 1/0 13 U23-F
20 /1014 U23-G
21 1/0 15 SW2 U23-H (DP) | Use as Input only
22 VCC

23 GND

24 1/0 16 U26-A

25 1/0 17 U26-B

26 1/0 18 U26-C

27 I/0 19 U26-D

28 /020 U26-E

29 1/0 21 U26-F

30 1/0 22 U26-G

31 1/0 23 SW3 U26-H (DP) | Use as Input only
32 TMS '

33 CLK1/I1 CK1 Clock 4 Hz Clock signal
34 GND

35 TDO

36 1/0 24 U22-A

37 1/0 25 U22-B

38 1/0 26 U22-C

39 1/0 27 U22-D

40 1/0 28 U22-E

4] 1/0 29 U22-F

42 1/0 30 U22-G

43 1/0 31 U22-H (DP)

44 VCC

VANTIS-READ ME FIRST; PROMO2.DOC; Rev.2, 1/4/1999; Seite 1
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Es sollte sich folgendes Bild ergeben:
Danach ist der Dialog mit ,,OK* zu beenden.

= Constraint Editor - [C:\lattice_dateien\and_gatter_001\and_gatter_001.lct]
Bl File Edit PinAftribute Device View Window Help

=

@ |l 8 @« o= 4 [ Po|los Gm 0 Pwr|Res FLL H9 Def | @ \9|

=D and_gatter_001 Type | Signal/Group Name | Group Members
=-Pu Input Pins

GLB

Macrocell | Pin

o E1 Location Assignment

. — Signal —dgsignment
EIP Output Pins Lint Pin Macracell
Lope A1 E |
A |° 4|
140 |4 — 1 i
140 | [ =
VAT 3 v/
140 |7 2
140 |8 GLB
] Mg &
Y
Flspe———— g
F Pin
 Macrocel|
Filter IR Seament
|]7 Input W Output/Bidi T Buried Nods € Segment | vl

Existing Location Agsignment List
Type | Signal Mame | Segment | GLE | Macrocell | Fin |

Input E1 B el
Input EO A 9
Output A1 I 2
Add [elete A odify U nda tadify 0k Cancel Help

=]

Unbenannt - Paintf,

; Start @ Deutsche Kur... | annt = .. A Pla ilv F... B e traint Edli... CE®) 16

v : '
™ || VANTIS i | amae
P1 P2 a
3 43[. )42
5 411: 0|40
7 38. .|38 f b
o % 44-PIN PLCC wel | B
3 N/C SOCKET 33|, «|VCC g
@ 15 31| -|30
- 1; 57 %g
%1 24
e c
d
B Segment Identification
swi il I swa
EO I _I =""I E1 \
/ _'. _I I_I. — wa
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Es kommt folgendes Bild:
Danach kann der “Constaint Editor” geschlossen werden.
Speichern mit ,,Ja“ quittieren.

= Constraint Editor - [C:\lattice_dateien\and_gatter_001\and_gatter_001.lct*] |'_ HI:I”X\
El File Edit PinAfrbute Device View Window Help T
H S R v cx § [ e le 6w 0 Pwr | Res Pl 15 Dot | B K2
Type Signal /Group Name | Group Members GLB Macrocell | Pin
1 Ouput | AL MNA A A Z
. aft@sl 2[Input |EO N/A A N/A 9
= B Output Pins 3| Input  |El MR B (N 31
....... aAa1@2

: Start izl Detsche Kir...
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3. Codegenerierung (JEDEC-File)

Im “ispLever Projekt Navigator” den Passus “JEDEC-File” durch ,,Process” und ,,Start* (oder Doppelklick auf JEDEC File)
aktivieren.

= iSpLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

File ‘iew Source Process Optons Tools Window  Help

D E L = 28
Sources in Project; Processes for current source:
Bl Untitled G Update All Schermatic Files

Documents K Constraint Editor
12 Maa5-32/32-101C G Fit Design

[8) and_gatter_001 (and_gatter_ Bl Pre-Fit Equations

B Signal Cross Reference
[B) Fitter Report
K, Post-Fit Pinouts
=Y IEDEC File

X Timing Analysis

G Generate Timing Simulation Files
B Report File

G Generate Board-level Stamp Model
B Stamp Model File
8 Stamp Model Data File

|A

| 5

1ispLEVER Auto-Hake Log File -

lax

Updating: Constraint Editor

Launching: 'C:»igpTO0LS“ispcpld~bin~lciedit.exe —src and gatter_001. ttd4d —type PLA —deviile "C:~ISPTOOLS~ISPCFLD.-dat.-machd

'] Automake Log / <| | 2

amily Fe... = ispl EVER Prod...
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Es zeigt sich folgendes Bild (Haken am JEDEC File):
Danach kann der “ispLever Projekt Navigator geschlossen werden.
Speichern mit ,,Ja“ quittieren.

= iSpLEVER Project Navigator - [C:\lattice_dateien\...\and_gatter_001.syn]

File ‘iew Source Process Optons Tools Window Help

W= =] & B %W
Sources in Project: Processes for current source:
B Untitled S Update All Schematic Files

Documenits K Constraint Editor
1E3 M4AS-32/32-101C G Fit Design

B) and_gatter_001 (and_gatter_ | 2@ Pre-Fit Equations

B) Signal Cross Reference
B Fitter Report
® Post-Fit Pinouts

/8 JEDEC File

K Timing Analysis

G Generate Timing Simulation Files
B Report File

G Generate Board-level Stamp Model
B Stamp Model File
8 Stamp Model Data File

- L

x| -

L4 |
I+, Automake Log / «| | I

amily Fe... B isplEVER Prof...
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4. Laden der Schaltung in den Schaltkreis.

4.1. Starten des isp VM-Systems

Start / Alle Programme / Lattice Semiconductor / ispVM System

Ein neues Projekt (Chain configurationl) wird automatisch aufgerufen.
(Sonst mit File / New ein neues Projekt aufmachen)

EILSC ispYM(TM) System - Chain configuration1
File Edit View Project ispTools OCptions Window Help

DN & BEEMHED EI&IIEJ\
2 oa Bb R gy

= Chain configuration1

Device List FileM ame/IR-Length Operation Statug
Add Mew Device by selecting EditAadd Mew Device

For Help, press F1
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Mit 2Edit* / “Add Dvices* Dialog 6ffnen:

E1LSC ispYM(TM) System - Chain configuration1
File BEdit Wiew Project ispTools OCptions Window Help

SR8 B0 EEEE B QD
b bl 0 0%

= Chain configuration1

Device List FileMame/IR-Length Operation Statuz
Add Mew Device by selecting Edit/Add Mew Device

For Help, press F1 TR
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Mit ,,Device” / ,,Select” Folgende Einstellungen machen:

LSC ispYM(TM) System - Chain configuration1

File Edit “iew Project ispTools Options Window Help
NEFH S EEMNEDSEE R O 0
TN T,

= Chain configuration1

Dievice List FileMame/IR-Length
Add Mew Device by selecting Edit/Add Mew Device

- o

Select... I

. Cancel |
MaAZERE2 | aA

M44364/32
M445.64/32
| M423-64/54 ]|

Package __Ild-'i-pin FLCEC

| 44-pin TOFP
| 48-pin TAFP ||

Advanced »> |
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Unter Browse Den Jedec -File eintragen

C:\lattice_dateien\and_gatter 001\and_gatter 001.jed

Und mit “Ok* quittieren.

configuration1
File Edit ‘“iew Project ispTocls Options  Window Help
D & EEN EEEE R @ 0
o bkl R RN

* Chain configuration1 = |O]X
Device List FileMame/IR-Length lim_ﬂl_—

Add Mew Device by selecting Edit/add Mew Device Devi ce Ir; format10n

o
i Cancel I
 Advanced... I

v

pE®) 17
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Es erscheint:

Danach das Herunterladen der Schaltung in den Schaltkreis mit ,,GO* starten.

EILSC ispVM(TM) System - Chain configuration1*
File Edit View Project ispTools OCptions Window Help
DEH S ZEMEEEE R 00 |
22 d bt 0%hH

= Chain configuration1*

FileM ame/IR-Length Operation

C:Mattice_dateientand _gatter_001%a... | Eraze Program ' enify

v

Word Datei: Deutsche Kurzdokumentation Lattice ISPLever v5.0_SS06-001 - Dr. H.-J. Lieske - Seite 29



Bei erfolreichem Download der Schaltung in den Schaltkreis im Board erscheint eine griine Leuchtdiode bei ,,PASS* und bei Status
,Operation Done. No Errors*

EILSC ispVM(TM) System - Chain configuration1*
File Edit View Project ispTools OCptions Window Help
DEH S ZEMEEEE R 00 |
225 b D2 0%NH

= Chain configuration1*

Device List FileM ame/IR-Length Operation Statug
e 1 iM445-32/32 C:Mattice_dateienand_gatter_001%a..  EraseProgramMerify @ PASS

Operation Dione. Mo enors.

Ready [ Num

Word Datei: Deutsche Kurzdokumentation Lattice ISPLever v5.0_SS06-001 - Dr. H.-J. Lieske - Seite 30



Anhang-Tabellen:

Anhang 1a - Demo Board

& @
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" 1y | VANTIS St | dmAc
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4 5 41 40
6 s a9 gg f b
8
[) 2 KHZ 44-PIN PLCC NIC GND
2 o3l 1oz ERB|: :[Ne SOCKET 3|1 1| vee g
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20 21 25 24
e C

Segment ldentification
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]
]

:

REV.1.1
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Anhang 2 - Demo Board Pinbelegung

Device Pin [ Pin Definition | MACH Inputs LED Comment

1 GND

2 /00 U24-A

3 1/01 U24-B

4 1/0 2 - U24-C

5 1/03 U24-D

6 1/0 4 U24-E

7 I/0 5 U24-F

8 1/0 6 U24-G

9 /07 SWi U24-H (DP) | Use as Input only
10 TDI

11 CLKO/I0 CK0 Clock Select with jumper
12 GND

13 TCK

14 1/0 8 U23-A

15 1/09 U23-B

16 1/0 10 U23-C

17 I/0 11 U23-D

18 1/0 12+ U23-E

19 1/0 13 U23-F
20 /1014 U23-G
21 1/0 15 SW2 U23-H (DP) | Use as Input only
22 VCC
23 GND
24 1/0 16 U26-A
25 1/0 17 U26-B
26 1/0 18 U26-C
27 I/0 19 U26-D
28 /020 U26-E
29 1/0 21 U26-F
30 1/0 22 U26-G

31 1/0 23 SW3 U26-H (DP) | Use as Input only
32 TMS '

33 CLK1/11 CK1 Clock 4 Hz Clock signal
34 GND

35 TDO

36 1/0 24 U22-A

37 1/0 25 U22-B

38 1/0 26 U22-C

39 1/0 27 U22-D

40 1/0 28 U22-E

4] 1/0 29 U22-F

42 1/0 30 U22-G

43 1/0 31 U22-H (DP)

44 VCC
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Anhang 3 - Schaltzeichentabelle

Verkniipfung und Schalt- Schalt- Schalt-
Schaltungsgleichung zeichen nach | zeichen nach | zeichen im
DIN 40700 IEC 3A0C3 USA-Schrift-
tum

foRe
I Z
)
>
(vs)
Il
>
=+
]
#

AICRICRE:

Negation
Q=A - D

:
Y
bl @)y e

=D

Exklusiv-ODER :E}_
Q=ABVAB

Leonhardt, Erich: Grundlagen der Digitaltechnik. Berlin: VEB Verlag Technik 1976; S.40, Bild 2.39
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