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Vorwort

Vielen Dank, dai3 Sie sich fur Multisim 2001 von Electronics Workbench entschieden haben. Wir hoffen,
dai3 Ihnen Multisim 2001 in Zukunft erhéhte Produktivitdt und hochwertige Schaltungsentwurfe bringen
wird.

Electronics Workbench ist der Marktfihrer unter den Electronic Design Automation (EDA) Anbietern. Von
der langjahrigen Erfahrung und der Verwirklichung vieler Anwenderwiinsche sollen Sie al's Kunde profit-
ieren.

Dokumentationsvereinbarungen

Wenn in den Multisim 2001 Handbiichern auf eine Symbolleisten-Schaltflache verwiesen wird, erscheint
diese als Grafik in der linken Spalte.

Die Handblicher zeigen die Schaltungen in Schwarz/WeiR3 - Multisim 2001 verwendet standardmafdig eine
kolorierte Darstellung (die Darstellung bzw. Farben kénnen jederzeit auf die gewiinschten Anforderungen
angepaldt werden).

Wenn Sie dieses Symbol sehen, ist die beschriebene Funktionalitét nur in bestimmten Varianten von Multi-
sim 2001 oder Zusatzmodulen verfugbar.

Multisim 2001 Handblicher verwenden fir die Darstellung einer Menlianweisung die Sequenz Menul/
Meniieintrag. Zum Beispiel bedeutet Datei/Offnen, dald aus dem Menli Datei der Menieintrag Offnen aus-
gewahlt werden soll.

Multisim 2001 Handbiicher verwenden ein Pfeilsymbol (y), um eine Information anzuzeigen, die ein Ver-
fahren néher beschreibt.

Die Multisim 2001 Dokumentation

Die Multisim 2001 Dokumentation besteht aus dieser Kurzanleitung, einem Benutzerhandbuch (User
Guide), und der On-Line Hilfe. Alle Multisim 2001-Anwender erhalten eine Adobe Acrobat™ PDF Version
der Kurzanleitung und des Benutzerhandbuches (User Guide). Abhangig von der Multisim 2001-Variante
erhalten Sie auRRerdem eine gedruckte englischsprachige Version der Handbuicher.

Kurzanleitung

Die Kurzanleitung fuhrt Sie in die Benutzeroberfléche von Multisim 2001 ein und vermittelt Schritt fur
Schritt alle wichtigen Funktionen, um eine Schaltung aufzubauen, zu simulieren und zu analysieren.



Benutzerhandbuch (User Guide)

Das Benutzerhandbuch beschreibt Multisim 2001 und dessen Funktionsvielfalt detailliert. Das Handbuch
orientiert sich hierbei an der Reihenfolge der Design-Schritte beim Entwurf einer Schaltung.

On-Line Hilfe

Multisim 2001 besitzt ein komplettes Hilfesystem, um wéhrend der Arbeit mit dem Produkt Unterstiitzung
zu leisten. Wahlen Sie Hilfe/Multisim 2001 Hilfe, um Informationen Uber die Bedienung zu erhalten oder
wéhlen Sie Hilfe/Multisim 2001 Referenz um detaillierte Informationen wie z.B. Uber Bauteile zu erhalten.
Beide Hilfen sind Standard Windows Hilfedateien und besitzen ein Inhaltsverzeichnis und ein Indexverze-
ichnis.

Zusétzlich kann kontext-sensitive Hilfe durch Driicken der Funktionstaste F1 aufgerufen werden. Durch
Anklicken der Befehl sschaltfléche Hilfe kann in vielen Dialogen die entsprechende Hilfeinformation
abgerufen werden.

Adobe PDF Dateien

Sowohl die Kurzanleitung als auch das komplette Benutzerhandbuch werden auf der Multissm 2001 CD-
ROM als Adobe PDF Dateien zur Verfiigung gestellt. Diese kdnnen aus dem Programmverzeichnis tiber das
Windows Startment ausgewahlt und angezeigt werden.



Lizenzvertrag

Bitte lesen Sie diese Lizenz vor Nutzung der in dieser Packung enthaltenen Software genau durch. Durch die
Anwendung dieser Software erkléren Sie sich mit den Bedingungen dieser Lizenz einverstanden. Falls Sie
mit den Bedingungen dieser Lizenz nicht einverstanden sein sollten, bitten wir Sie, die unbenutzte Software
innerhalb von 30 Tagen am Kaufort gegen Erstattung der geleisteten Zahlung zurtickzugeben.

1. Urheberrecht. Interactive Image Technologies Ltd. (11 T) besitzt die Urheberrechte an der in dieser Packung enthaltenen Software,und
die Software darf nur gemaf3 den Bedingungen dieser Lizenz verwendet werden. Sie sind berechtigt, diese Software auf jedemdafur
geeigneten Computer zu verwenden, vorausgesetzt, dal? nur eine lizenzierte Kopie zur gleichen Zeit verwendet wird. Fallsmehrals eine
Kopie gleichzeitig auf einem oder mehreren Computern verwendet wird, miissen die zusétzlichen Softwarekopien gesondertbezahlt
werden.

Einzelplatzversion: Diese Vereinbarung erlaubt |hnen, diese Software auf einem Computer zu installieren. Die Software ist installiert,
wenn sie auf die Harddisk oder einen anderen Speicher geladen ist. Weitere Kopien dieser Software sind kostenpflichtig. Ausnahmenin
dieser Police kbnnen unter Umsténden gemacht werden. Bitte kontaktieren Sie Elektronics Workbench fur Details.

Mehrplatz Version: Die Mehrplatzversion erlaubt Ihnen, die Softwarein der u.a. Umgebung zu installieren. Die Anzahl der Benutzer
oder Stationen ist beschrénkt auf

Einzelplatzinstallation: Diese Lizenz erlaubt Ihnen, die Software auf einer Anzahl von Einzelplatz Arbeitsstationen zu
installieren. Jede Station sollte aus einem Computer bestehen, mit jeweils einem Benutzer. I hre Einzelplatzversion solltein
einer Umgebung installiert werden, die nicht tber ein Netzwerk verbunden ist., und jeder Computer a's Einzelstation ang-
esehen wird

Netzwerk Installation: Diese Lizenz erlaubt Ihnen, die Software in einem Netzwerk zu installieren. Jede Station sollte aus
einem Computer bestehen, mit jeweils einem Benutzer. Die Anzahl der Benutzer, die fir diese Lizenz freigegeben sind wer-
den anhand der angemeldeten Arbeitsstationen festgestellt.

Kombination Einzel- und Netzwerk Installation: Diese Lizenz erlaubt Ihnen, die Software sowohl auf Einzelplétzen, al's
auch im Netz zu installieren und ist beschrankt auf die fur diese Lizenz freigegebenen Benutzer oder Arbeitsstationen

2. Garantie. Interactive Image Technologies gewahrleistet, dal bis zu einer Frist von dreiflig (30) Tagen nach Lieferdatum und unter
normal en Gebrauchsbedingungen: (a) die magnetischen Datentréger, auf denen die Software geliefert wird, frei von Material- und Her-
stellungsfehlern sind; und (b) die Software im wesentlichen wie im Benutzerhandbuch (Dokumentation) beschrieben arbeitet. 1T muf3
benachrichtigt werden, um die Riickgabe eines mangel haften Gegenstands innerhalb der Garantiezeit zu genehmigen. Bel Warenriick-
sendungen an |1 T missen Sie gewéhrleisten, dal? der defekte Gegenstand sein Ziel erreicht, dall T kein Verlust- oder Schadensrisiko fur
den Versand trégt.

11T wird nach Riickgabe des mangel haften Gegenstands den Defekt oder Fehler Uiberpriifen und nach eigenem Ermessen die mangel-
hafte Kopie reparieren oder ersetzen oder den fir die Lizenz geleisteten Betrag zurtickzuerstatten. Sollte sich [1T zu einer Riickerstat-
tung des Kaufpreises entscheiden, erlischt die Lizenz mit dem Erhaltsdatum einer Mitteilung dieser Entscheidung, und Sie miissen den
nachstehenden Bestimmungen folgen.

Siesind voll und ganz fir die Auswahl dieser Software zu einem bestimmten Zweck, die korrekte Installation und die korrekte Anwen-
dung dieser Software sowie fir die Uberpriifung der durch die Anwendung dieser Software erzielten Ergebnisse verantwortlich. [T
gewahrleistet nicht, dal? die in dieser Software enthaltenen Funktionen Ihren Anforderungen entsprechen, dai3 sich die Software fir
bestimmte Zwecke eignet oder dal’ die Software unterbrechungs- und fehlerfrei betrieben werden kann.

3. Laufzeit. Diein dieser Vereinbarung erteilte Lizenz gilt bis zur Kundigung. I1T kann diese Lizenz jederzeit kiindigen, wenn Sie
deren Bedingungen verletzen. Im Falle einer Kiindigung mussen ale Datentrager mit der Software und die gesamte Dokumentation an
I T zurtickgegeben und alle Softwarekopien oder Telle davon, die nicht an I T zuriickgegeben wurden, vernichtet werden und dieim
Computerspeicher vorhandenen Kopien gel éscht werden.



4. Kopien, Modifizierungen oder Ubernahme. Weder die gesamte Software noch ein Teil davon oder die Dokumentation diirfen
kopiert, modifiziert oder in ein anderes Softwareprogramm tbernommen werden. Zu Kopien gehdren ohne Einschrankung alle voll-
standigen Duplikate oder Duplikatteile auf einem Datentrager, Anpassungen, Ubersetzungen, Abwandlungen, Teilkopien mit Anderun-
gen, Ubernahme in andere Materialien beliebigen Ursprungs und Ableitungen der Software. Sie milssen allesin Ihrer Macht stehende
unternehmen, um unberechtigtes Kopieren der Software zu unterbinden.

Sie sind nicht berechtigt, eine der ausfiihrbaren Dateien anzupassen oder zu &ndern oder die Software oder einen Teil der Software
zuriickzulibersetzen, zu dekompilieren oder disassemblieren oder auf andere Weise zu versuchen, den zugrundeliegenden Quellencode
der Software zu bestimmen oder solche Handlungen zuzul assen.

1T schlieft ausdriicklich alle anderen direkten oder stillschwel genden Gewahrleistungen in mindlicher oder schriftlicher Form ausund
ist nicht verantwortlich fir die handelsibliche Brauchbarkeit oder Tauglichkeit fir bestimmte Zwecke. Alle Gewahrleistungsverpflich-
tungen erléschen 30 Tage nach Lieferdatum der Software.

Ihr aleiniger Anspruch und die Gesamthaftbarkeit von |1 T, die sich aus der, oder hinsichtlich der Software, Softwaredokumentation
und / oder dieser Lizenz (ohne Einschrankungen bei Garantieverletzungen) ergeben, besteht darin, daf3 [T nach eigenem Ermessen
Softwaredisketten repariert oder ersetzt oder die Lizenzgebuhr zuriickerstattet.

IIT haftet nicht fir Schéden, seien diese direkt oder indirekt, im Zusammenhang mit der Software, der Softwaredokumentation und /
oder dieser Lizenz, die die fur die Nutzungsrechte dieser Softwarekopie gezahlten Lizenzgebihren Ubersteigen, ungeachtet dessen, ob
eine solche Haftung aus einem Vertrag, einer Gewahrleistung, einem Delikt oder Sonstigem entsteht. I1T haftet nicht fir entgangene
Gewinne oder sonstige wirtschaftliche Schaden, einschliefdlich Sonder-, mittelbarer oder Folgeschéden oder sonstiger Schaden, die
durch die Anwendung oder im Zusammenhang mit dieser Software entstehen. 1T lehnt ausdriicklich alle anderen Gewahrleistungen
ab, seien sie vereinbart oder stillschweigend, insbesondere die stillschweigenden Gewahrleistungen der handelstibliche Brauchbarkeit
oder Tauglichkeit fir bestimmte Zwecke.

Einige Staaten lassen den Ausschluf? von stillschweigenden Gewahrleistungen nicht zu, so dai die obigen Ausschliisse nicht fur Sie
gelten kdnnten. Sollte dies der Fall sein, gilt fir alle stillschweigenden Gewahrleistungen eine Frist von neunzig (90) Tagen ab Liefer-
datum der Software. Diese Garantie gewahrt |hnen bestimmte Rechte. Sie haben u. U. weitere Rechte, die von Staat zu Staat unter-
schiedlich sind.

5. Anwendbares Recht. Sie bestétigen, dal? Sie diese Vereinbarung gelesen und verstanden haben und mit deren Bedingungen einver-
standen sind. Sie erkléren sich aullerdem damit einverstanden, daf3 diese Vereinbarung sémtliche von Thnen und 11T getroffenen Abre-
den enthdlt und alle etwaigen zuvor getroffenen Vereinbarungen zwischen ITT und Ihnen hinsichtlich der Verwendung der Software
ersetzt.

Wenn eine Bedingung dieser Vereinbarung nicht durchfiihrbar ist, bleiben alle anderen weiterhin guiltig.
Diese Vereinbarung unterliegt dem Recht der Provinz Ontario und Kanadas und dem kanadischen
Urhebergesetz. Gerichtsstand im Falle eines Rechtsstreits, Gerichtsverfahrens oder einer Klageist Toronto,
Ontario. Wenn Sie Fragen zu dieser Vereinbarung haben, kdnnen Sie sich an I1'T wenden. Schreiben Sie
bitte an folgende Adresse:

INTERACTIVE IMAGE TECHNOLOGIESLTD.
111 Peter Street, Suite 801 Toronto, Ontario M5V 2H1
Tel: (416) 977-5550 Fax: (416) 977-1818

e-mail: ewb@electronicsworkbench.com

I nter net: www.electronicsworkbench.com



Wichtige Hinweise

Multisim und Electronics Workbench  sind eingetragene Warenzeichen und Copyright [1 1989, 1992-2000
von Interactive Image Technologies Ltd. Alle Rechte vorbehalten.

Multisim enthélt lizenzierte Teile der folgenden Firmen Green Mountain Computing Systems.
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Kapitel 1
Einleitung

1.1

1.2

1.3

Uber dieses Kapitel

Dieses Kapitel dient der Einfihrung dieses Handbuches und von Multisim 2001. AufRerdem
wird erklart, wie die Software installiert oder wie ein Zusatzmodul mit Hilfe eines Options-
Codes (Feature Codes) aktiviert wird.

Uber dieses Handbuch

Dieses Handbuch wurde fir sémtliche Multisim 2001-Varianten geschrieben. Esliefert eine
Ubersicht iiber einige Hauptfunktionen von Multisim 2001 anhand einer einfachen Schaltung.
Die meisten Funktionen, welche in diesem Handbuch beschrieben werden, sind in allen Vari-
anten von Multisim 2001 verfigbar. Sollte die beschriebene Funktion nur in bestimmten Vari-
anten von Multisim 2001 verfiigbar sein, wird dieses durch das folgende Symbol am Rand
angezeigt.

Dieses Handbuch geht davon aus, dal3 Sie mit der Handhabung von Windows und Windows-
Anwendungen vertraut sind, wie z.B. ein Menipunkt ausgewahlt, eine Maus zur Auswahl
eines Elementes oder eine Option aktiviert und deaktiviert wird. Sollten Sie keine Erfahrung
mit Windows besitzen, verwenden Sie bitte | hre Windows-Dokumentation fir diesbeziigliche
Informationen.

Was ist Multisim 20017

Multisim 2001 ist ein komplettes Designwerkzeug, welches eine grof3e Bauteil datenbank,
Schaltplaneingabe, analog/digital und gemischte SPICE-Simulation, VHDL/Verilog Entwurf
und Simulation, FPGA/CPLD Synthese, RF-Simulation, Postprocessing-Funktionen und eine
nahtlose Ubergabe der Daten in Leiterplatten-L ayoutprogramme wie z.B. Ultiboard von Elec-
tronics Workbench ermdglicht. Multisim 2001 bietet eine intuitive, durchgéngige, einfach zu
bedienende und deutschsprachige Software-Benutzeroberfléche.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste Uberarbeitete Ausgabe. 11
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Einleitung

Einleitung

1.4

1.4.1

1.4.2

1-2

Multisim 2001 unterstitzt alle Funktionen, welche fir die Planung, den Entwurf bis hin zur
Produktion notwendig sind. Aufgrund der Integration von Schaltplan-Editor, Simulation und
programmierbarer Logik, kann jeder Anwender ohne auf unterschiedliche Formate der einzel-
nen Produkte Ricksicht nehmen zu missen, seine Aufgaben erfillen.

Uber Installationg

Installationsvoraussetzungen

Um Multisim 2001 erfolgreich installieren zu kénnen, benétigen Sie bis zu 50 MB auf Ihrer
Festplatte, abhéngig von der von Ihnen erworbenen Multisim Version. Des weiteren bentti-
gen Sie minimal die folgenden Systembedingungen:

*  Windows 95/98/NT 4/2000

* Pentium I+

e 32 MB RAM (64 MB empfohlen)

* CD-ROM drive

» 800 x 600 minimum Bildschirm Aufldsung

Installationsarten

Multisim 2001 verfugt tber 2 Installationsarten: Einzel platzversionen und Mehrplatzver-
sionen.

Einzelplatzver sion: Wenn Sie Multisim 2001 auf einem Computer installieren, der nicht mit
anderen Computern verbunden ist, installieren Sie eine Einzel platzversion. Fir Details Giber
den Installationsvorgang lesen Sie bitte “Installation der Einzelplatzversion” auf Seite 1-3.

Mehrplatzversion: Ist der Computer auf dem Multisim 2001 installiert werden soll dafir
gedacht um in einem Netzwerk zu laufen, installieren Sie eine Mehrplatzversion. Dieseistin
3 verschiedenen Versionen erhdtlich: Mehrplatz-Einzel Installation, Mehrplatz-Netz Installa-
tion und eine Kombination der beiden Versionen.

Mehrplatz-Einzel Installation: Diese Installationsform miissen Sie verwenden, wenn Sie
Multisim 2001 auf mehreren Computern installieren méchten und diese nicht Uber ein
Netzwerk verbunden sind. Sie kénnen Multisim 2001 auf jedem Rechner einzeln install-
ieren. FUr spezifische Daten Uber die Anzahl der zu installierenden Plétze, lesen Sie bitte
die Lizenz Version Sektion der Lizenz-Vereinbarung im ersten Teil dieses Buches. Fur
Details Uber den Installationsvorgang lesen Sie hitte “ Einzelplatz Installation” auf Seite 1-
5.

Electronics Workbench



Installation von Multisim 2001

Mehr platz-Netzwerk I nstallation: Diese Installationsform missen Sie verwenden, wenn
Sie Multisim 2001 auf mehreren Computern installieren moéchten und diese Giber ein
Netzwerk verbunden sind. Die Anzahl der Benutzer, nicht die Anzahl der Computer wird
abgezahlt. Fir spezifische Daten Uber die Anzahl der zu installierenden Plétze, lesen Sie
bitte die Lizenz Version Sektion der Lizenz Vereinbarung im ersten Teil dieses Buches.
Fir Details Uber den Installationsvorgang lesen Sie bitte “Installation der Netzwerk Ver-
sion” auf Seite 1-6.

Kombinations-I nstallation: Diese Installationsform missen Sie verwenden, wenn Sie
Multisim 2001 teilweise im Netzwerk und teilweise auf Einzelpldtzen installieren wollen.
Sie kénnen Multisim 2001 auf jedem Rechner einzeln installieren und im Netzwerk instal-
lieren. Fr spezifische Daten tiber die Anzahl der zu installierenden Plétze, lesen Sie bitte
die Lizenz Version Sektion der Lizenz Vereinbarung im ersten Teil dieses Buches. Fur
Details Uber den Installationsvorgang lesen Sie bitte “ K ombination von Einzelplatz und
Netzwerk Installation” auf Seite 1-9.

1.5 Installation von Multisim 2001

1.5.1 Einzelplatzversion

1.5.1.1 Installation der Einzelplatzversion

Die enthaltene CD-ROM startet automatisch. Folgen Sie den u.a. Anweisungen und den
Anweisungen auf dem Bildschirm.

» Um Multisim 2001 zu installieren:

1

Kopieren Sie lhre Seriennummer (2 Buchstaben und 18 Zahlen) und Feature Code(s) in
die u.a. Freirdume. Sie finden diese Nummern auf Threm Software-Paket.

Seriennummer:
Feature Code:

Hinweis Der Feature Code ist nicht das gleiche wie die Seriennummer. Nur Benutzer, die

zusétzliche Features erworben haben, erhalten einen Feature Code.
Schlieffen Sie alle Windows Applikationen bevor Sie mit der Installation fortfahren.

Legen Siedie Multisim 2001 CD in Ihr CD Laufwerk. Lesen Sie den “Willkommen” Bild-
schirm wenn er erscheint. Klicken Sie auf “Weiter” um fortzufahren.

Lesen Sie die Lizenz-Vereinbarung. Um diese zu akzeptieren und um zum néchsten Bild-
schirm zu gelangen, klicken Sie auf “Ja’. Wenn Sie die Lizenz-Vereinbarung nicht akzep-
tieren, klicken Sie auf “Nein” und die Installation wird abgebrochen.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste Uberarbeitete Ausgabe. 1-3
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Einleitung

Einleitung

1-4

. Geben Sie lhren Namen, Firma und Seriennummer ein. Klicken Sie “Weiter”, um fortz-

ufahren.

. Falls Sie keinen Feature-Code mit Multisim 2001 erhalten haben, Uiberspringen Sie den

nachsten Punkt mit “Weiter”.

Falls Sie optionelle Module erworben haben, erhalten Sie auch einen Feature-Code fir
jedes Modul. Geben Sie den ersten Feature-Code ein und klicken Sie auf “Weiter”. Ein
neues leeres Feld erscheint. Geben Sie den néchsten Feature Code ein und fahren Sie so
lange damit fort, bis Sie alle Feature-Codes eingegeben haben. Dann klicken Sie auf
“Weiter”.

. Wahlen Sie eine Lokation aus, wo Sie Multisim 2001 installieren mochten. Wahlen Sie

den vorgegebenen Ordner oder klicken Sie auf “Durchsuchen” um eine andere L okation

zu gebrauchen oder um einen eigenen Ordnernamen einzugeben (dieser darf nicht 1anger
als 8 Zeichen sein und keine L eerzeichen enthalten). Klicken Sie auf “Weiter” um fortz-

ufahren.

. Setup kreirt einen Programm-Ordner. Klicken Sie auf “Weiter” um fortzufahren.

Multisim 2001 beendet die Installation. Falls Sie aus irgendwelchen Griinden die Installa-
tion abrrechen moéchten, klicken Sie auf “ Abbrechen” und die Installation wird abgebro-
chen.

. Falsnétig, starten Sie lhren Computer nochmals.

1.5.1.2 Eingabe des Freischaltcodes fir die Einzelplatz-

version

Beim starten von Multisim 2001 werden Sie nach einem Freischaltcode gefragt. Sie haben 15
Tage Zeit diesen Code einzugeben. Wenn der 16. Tag erreicht ist, und Sie noch keinen Freis-
chaltcode eingegeben haben, ist es nicht mdglich Multisim 2001 zu starten, bis dieser
eingegeben ist.

Um den Freischaltcode ermitteln zu kénnen, benétigt Electronics Workbench Ihre Seriennum-
mer und die Signatur. Den Releasecode erhalten Sie tiber email info@ewbeurope.com oder
telefonisch +49-(0) 711-668300.

» Um den Releasecode einzugeben:
1. Klicken Sie auf “Freischaltcode eingeben”. Dies macht das Textfach aktiv
2. Geben Sie den Freischaltcode ein und klicken Sie auf “ Akzeptieren”

Electronics Workbench



Installation von Multisim 2001

1.5.2 Mehrplatzversion

Mehrplatzversionen sind in drei verschiedenen Ausfiihrungen erhédtlich: Einzelplatz Installa-
tion, Netzwerk Installation und eine Kombination von Einzelplatz und Netzwerkinstallation.

1.5.2.1 Einzelplatz Installation

Installation der Einzelplatz Version

Die enthaltene CD-ROM startet automatisch. Folgen Sie den u.a. Anweisungen und den
Anweisungen auf dem Bildschirm. Ihre Lizenz erlaubt Ihnen, die in Ihrer Lizenz-Verein-
barung angegebene Anzahl an Benutzern zu installieren.

1

Kopieren Sie lhre Seriennummer (2 Buchstaben und 18 Zahlen) und Feature Code(s) in
die u.a. Freirdume. Sie finden diese Nummern auf Ihrem Software-Paket.

Seriennummer:
Feature Code:

Hinweis Der Feature Code ist nicht das gleiche wie die Seriennummer. Nur Benutzer, die

zusétzliche Features erworben haben, erhalten einen Feature Code.
Schlieffen Sie alle Windows Applikationen

Legen Sie die Multisim 2001 CD in Ihr CD Laufwerk. Lesen Sie den "Willkommen" Bild-
schirm. Klicken Sie "Weiter" um fortzufahren.

Lesen Sie die Lizenz-Vereinbarung. Um diese zu akzeptieren und um zum néchsten Bild-
schirm zu gelangen, klicken Sie auf "Ja". Wenn Sie die Lizenz-Vereinbarung nicht akzep-
tieren, klicken Sie auf "Nein" und die Installation wird abgebrochen.

Falls Sie keinen Feature-Code mit Multisim 2001 erhalten haben, Uberspringen Sie den
néchsten Punkt mit "Weiter".

Falls Sie optionelle Modul e erworben haben, erhalten Sie auch einen Feature-Code fur
jedes Modul. Geben Sie den ersten Feature-Code ein und klicken Sie auf "Weiter". Ein
neues leeres Feld erscheint. Geben Sie den néchsten Feature Code ein und fahren Sie so
lange damit fort, bis Sie alle Feature-Codes eingegeben haben. Dann klicken Sie auf
"Weiter".

Waéhlen Sie eine Lokation aus, wo Sie Multisim 2001 installieren mochten. Wahlen Sie
den vorgegebenen Ordner oder klicken Sie auf "Durchsuchen" um eine andere Lokation
zu gebrauchen oder um einen eigenen Ordnernamen einzugeben (dieser darf nicht 1anger
als 8 Zeichen sein und keine Leerzeichen enthalten). Klicken Sie auf "Weiter" um fortz-
ufahren.

Setup kreirt einen Programm-Ordner. Klicken Sie auf "Weiter" um fortzufahren.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste Uberarbeitete Ausgabe. 1-5
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Multisim 2001 beendet die Installation. Falls Sie aus irgendwelchen Griinden die Installa-
tion abrrechen mochten, klicken Sie auf "Abbrechen” und die Installation wird abgebro-
chen.

8. Falsndtig, fahren Sie IThren Computer neu hoch
9. Wiederholen Siedie Installation fir jeden Arbeitsplatz.
Die Software kontrolliert die Anzahl der installierten Lizenzen

Eingabe des Freischaltcodes fir die Einzelplatzversion

Beim starten von Multisim 2001 werden Sie nach einem Freischaltcode gefragt. Sie haben 15
Tage Zeit diesen Code einzugeben. Wenn der 16. Tag erreicht ist, und Sie noch keinen Freis-
chaltcode eingegeben haben, ist es nicht mdglich Multisim 2001 zu starten, bis dieser
eingegeben ist.

Um den Freischaltcode ermitteln zu kénnen, benétigt Electronics Workbench Ihre Seriennum-
mer und die Signatur. Den Releasecode erhalten Sie tiber email info@ewbeurope.com oder
telefonisch +49-(0)711-668300.

Um den Releasecode einzugeben:

1. Klicken Sie auf "Freischaltcode eingeben”. Dies macht das Textfach aktiv
2. Geben Sie den Freischaltcode ein und klicken Sie auf "Akzeptieren”

3. Wiederholen Siedie Schritte 1 und 2 fiir jeden Arbeitsplatz

Hinweis Der Freischaltcode ist fir jeden Arbeitsplatz der gleiche.

1.5.2.2 Netzwerk Installation

Installation der Netzwerk Version

Die enthaltene CD-ROM startet automatisch. Folgen Sie den u.a. Anweisungen und den
Anweisungen auf dem Bildschirm. Ihre Lizenz erlaubt Ihnen, die in Ihrer Lizenz-Verein-
barung angegebene Anzahl an Benutzern zu installieren.

1. Kopieren Sie lhre Seriennummer (2 Buchstaben und 18 Zahlen) und Feature Code(s) in
die u.a. Freiraume. Sie finden diese Nummern auf Ihrem Software-Paket.

Seriennummer:
Feature Code fir Netzwerkplatze:
Feature Code(s) fur Add-on Module:

Hinweis Der Feature Codeist nicht das gleiche wie die Seriennummer. Nur Benutzer, die
zusétzliche Features erworben haben, erhalten einen Feature Code.

» Zur Installation von Multisim 2001

1. Loggen Sie sich mit Administrator-Rechten ein

Electronics Workbench
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2. Schlief3en sie alle Windows Applikationen

3. Legen Siedie CD in lhr CD Laufwerk. Lesen Sie den “Willkommen” Bildschirm und
klicken Sie auf “Weiter” um fortzufahren

4. Lesen Siedie Lizenz-Vereinbarung. Um diese zu akzeptieren und um zum néchsten Bild-
schirm zu gelangen, klicken Sie auf “Ja’. Wenn Sie die Lizenz-Vereinbarung nicht akzep-
tieren, klicken Sie auf “Nein” und die Installation wird abgebrochen.

5. Geben Sie lhren Namen, Firmaund Seriennummer ein. Klicken Sie auf “Weiter” um fort-
zufahren.

6. Geben Sie den ersten Feature-Code ein (Sie kbénnen mehrere Feature Codes in ver-
schiedener Reihenfolge eingeben). Klicken Sie auf “Weiter” um fortzufahren. Ein leeres
Feld erscheint. Fahren Sie so lange damit fort, bis Sie alle Feature-Codes eingegeben
haben. Dann klicken Sie auf “Weiter”.

7. Wahlen Sie das Ziel-Netzwerk-L aufwerk aus, auf dem Sie Multisim 2001 installieren
mochten. Klicken Sie auf “Durchsuchen” um ein anderes Ziellaufwerk zu wahlen oder
geben Sie einen eigenen Ordnernamen ein (dieser darf maximal 8 Zeichen lang sein und
keine Leerzeichen enthalten)

Hinweis Sie missen Multisim 2001 so installieren, dass alle Arbeitsplétze darauf zugreifen
konnen.

8. Der Setup kreirt einen Programm Ordner. Klicken Sie auf “Weiter” um fortzufahren
9. Falsndtig, fahren Sie lhren Computer neu hoch

Um Multisim 2001 fir jede Arbeitsstation zu konfigurieren:

1. Loggen Sie sich mit Administrator-Rechten ein

Offnen Sie den Windows Explorer und gehen Sie zum Multisim Ordner im Netzwerk
Doppelklick auf die “Multisim.exe” Datei.

Der Setup konfiguriert die Arbeitsstation.

Falls nétig, fahren Sie lhren Computer neu hoch.

ok~ 0D

Eingeschréankte Schreib (Write) Privilegien

Der Zugriff auf Multisim 2001 Directories sollte eingeschrénkt werden durch die Vergabe von
Genehmigungen. Folgen Sie den u.a. Anweisungen um die geeigneten Genehmigungen zu
plazieren.

Windows NT Client/ Server Installation

Im Hauptinstallationverzeichnis (N:\Multisim, wo N: ist das Netzlaufwerk, in dem Multisim
2001 installiert wurde, und Multisim ist der Name des Ordners der spezifiziert an der Installa-
tion wurde), teilen Sie das Verzeichnis mit Anteilerlaubnis fir Everyone eingestellt auf “ Full
Control”.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste Uberarbeitete Ausgabe. 1-7
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Sicherheit auf dem Verzeichnis Multisim soll sein wie folgt:

Verwalter

Full Control

Benutzer

(R)ead E(X)ecute (W)rite

Stellen Sie die Verzei chnisattribute fir Unterverzeichnisse ein, wie folgt:

Verzeichnis Attribute - Benutzer
Datenbank (R)ead (W)rite E(X)ecute
Verschluss (R)ead (W)rite E(X)ecute
Muster (R)ead E(X)ecute
Anleitung (R)ead E(X)ecute
Benutzer (R)ead (W)rite E(X)ecute
Verilog (R)ead E(X)ecute

Verilog\ Muster (bezieht sich auf
Dateien und Unterverzeichnisse)

(R)ead (W)rite E(X)ecute

VHDL

(R)ead E(X)ecute

VHDL\ Muster(bezieht sich auf Dateien
und Unterverzeichnisse)

(R)ead (W)rite E(X)ecute

Alle Verzeichnisse, die oben nicht aufgelistet sind, sollen Erlaubnisse (R)ead E(X)ecute

haben.

Novell Network Client/Server Installation

Fir das Hauptinstallationverzeichnis (N:\Multisim, wo N: ist das Netzlaufwerk, in dem Mullti-
sim 2001 installiert ist und Multisim ist der Name des Ordners der spezifiziert an der Installa-
tion wurde), bilden Sie Netzlaufwerk zum Verzeichnis ab. Stellen Sie Sicherheit-Erlaubnisse
fir dieses Verzeichnis ein, wie folgt:

Verwalter

(S)upervisor

Benutzer

Spezieller Verzeichniszugriff (R)ead (F)ile Scan
(C)reate (W)rite

1-8
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Stellen Sie die Verzei chnisattribute fiir Unterverzeichnisse ein, wie folgt:

Verzeichnis Attribute - Benutzer

Datenbank (R)ead (W)rite (C)reate (F)ile Scan
Verschluss (R)ead (W)rite (C)reate (F)ile Scan
Muster (R)ead (F)ile Scan

Anleitung (R)ead (F)ile Scan

Benutzer (R)ead (W)rite (C)reate (F)ile Scan
Verilog (R)ead (F)ile Scan

Verilog\ Muster (bezieht sich auf | (R)ead (W)rite (C)reate (F)ile Scan
Dateien und Unterverzeich-
nisse)

VHDL (R)ead (F)ile Scan

VHDL\ Muster(bezieht sich auf (R)ead (W)rite (C)reate (F)ile Scan
Dateien und Unterverzeich-
nisse)

Alle Verzeichnisse, die oben nicht aufgelistet sind, sollen Erlaubnisse (R)ead (F)ile Scan
haben.

Erstes Starten von Multisim 2001, wenn Sie Multisim 2001 zum ersten mal starten, werden
Sie nach einem Freischaltcode gefragt. Folgen Sie den Anweisungen in “Eingabe des Freis-
chaltcodes fir die Einzelplatzversion” auf Seite 1-4. Es wird nur ein Freischaltcode benétig
um die Netzwerkversion laufen zu lassen.

1.5.2.3 Kombination von Einzelplatz und Netzwerk
Installation

Folgen Sie den Anweisungen in “Einzelplatz Installation” auf Seite 1-5 und “Installation der
Netzwerk Version” auf Seite 1-6. Die Gesamtanzahl der Benutzer ist begrenzt auf diein lher
Lizenz-Vereinbarung angegebene Anzahl.

Hinweis Eswird nur eine Seriennummer und ein Freischaltcode fur diese Installation
benétigt.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste Uberarbeitete Ausgabe. 1-9
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1.6 Installation von Feature Codes flr bereits
installierte Versionen

Wenn Sie Multisim 2001 bereitsinstalliert haben, und mdchten im Nachhinein einen Feature
Code eingeben, missen Sie die Installation wiederholen. Wahrend der Installation kénnen Sie
den Feature Code eingeben und so das von Ihnen erworbene Add-on freischalten. Multisim
2001 muss vorher NICHT deinstalliert werden.

» Um einen Feature Code bei einer bereits installierten Version zu installieren:
1. Wiederholen Sie die Installation von Multisim 2001.

2. Geben Sie dann den Feature Code in das davor vorgesehene Feld ein und klicken Sie auf
“Weiter”. Ein weiteres |leeres Feld erscheint.

3. Fals Sie mehr alsein Add-on erworben haben, geben Sie Ihn ein und klicken Sie auf
“Weiter”.

4. Fahren Sie so lange damit fort, bis Sie alle Feature-Codes eingegeben haben. Dann
klicken Sie auf “Weiter”.

1.7 Deinstallation von Multisim 2001

1.7.1 Deinstallieren der Einzelplatzversion

Stellen Sie sicher, dass Sie die Seriennummer und den Feature Code notiert haben.
Klicken Siein Windows auf “ Start”

Klicken Sie auf “Einstellungen” und “ Systemsteuerung”

Klicken Sie auf “Programme zufiigen/entfernen”

Waéhlen Sie aus der Installation/ Deinstallation Liste Multisim 2001 aus, und klicken Sie
auf “ Zufigen/Entfernen”. Multisim 2001 wird deinstalliert

o s~ 0D P

1.7.2 Deinstallieren der Mehrplatzversion
1.7.2.1 Deinstallieren der Einzelplatzversion

Fihren Sie folgendes auf jeder Einzel platz-Arbeitsstation aus:
1. Stellen Sie Sicher, dass Sie die Seriennummer und den Feature Code notiert haben

1-10 Electronics Workbench
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ok~ D

Klicken Sie in Windows auf “ Start”
Klicken Sie auf “Einstellungen” und “ Systemsteuerung”
Klicken Sie auf “ Programme zufigen/entfernen”

Wahlen Sie aus der Installation/ Deinstallation Liste Multisim 2001 aus, und klicken Sie
auf “Zuftuigen/Entfernen”. Multisim 2001 wird deinstalliert

1.7.2.2 Deinstallieren der Netzwerkversion

Es kann allein auf dem Arbeitsplatz, Gber den Multisim 2001 installiert wurde, wieder dein-
stalliert werden. Fihren Sie die Installation auf einem anderen Computer aus, kann es zu
Problemen bei der Lizenzvergabe kommen.

» Um Multisim 2001 vom Netzwerk Directory zu entfernen:

1

ok~ 0D

Stellen Sie Sicher, dass Sie die Seriennummer und den Feature Code notiert haben
Klicken Sie in Windows auf “ Start”

Klicken Sie auf “Einstellungen” und “ Systemsteuerung”

Klicken Sie auf “ Programme zufigen/entfernen”

Wahlen Sie aus der Installation/ Deinstallation Liste Multisim 2001 aus, und klicken Sie
auf “Zufuigen/Entfernen”. Multisim 2001 wird deinstalliert

1.7.2.3 Deinstallieren der Kombination von Einzel und

Netzwerk

Folgen Sie den Anweisungen in “Deinstallieren der Einzelplatzversion” auf Seite 1-10 und
“Deinstallieren der Netzwerkversion” auf Seite 1-11.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste Uberarbeitete Ausgabe. 1-11
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1.8 Technische Unterstltzung

Electronics Workbench bietet technische Unterstiitzung auf unterschiedlichen Wegen. Die
schnellste und bevorzugte Kontaktart zur Hotline ist das Internet. Auf der www.electronics-
workbench.de Webseite finden Anwender ein breites Service Angebot. Die deutschsprachige
Hotline kann auch tber Fax unter der Nummer +31-35-694 3345 kontaktiert werden. Alterna-
tiv kdnnen Sie uns auch erreichen unter:

» Falls Sie Zugang zum Internet haben, senden Sie uns eine email zu support@el ectronics-

workbench.de.

» Fax Informationem zu unserem Technischen Support unter +31-35-694 33 45

» Besuchen Sie unsere Webseite unter www.el ectroni csworkbench.de.

* Rufen Sie uns an unter +31-35-694 44 44 und fragen Sie nach unserem technischem Sup-
port.

1.9 So erreichen Sie uns

Wir bieten Ihnen verschiedene M églichkeiten, Electronics Workbench zu kontaktieren. Bei
Fragen kénnen Sie auf unsere Webseite www.electroni csworkbench.de gehen, um evtl. Ant-
worten in den “Frequently asked questions (FAQ)” zu finden. Sie kénnen uns jedoch auch fol-
gendermal3en erreichen:

e per email unter support@ewbeurope.com

e per Fax unter +49-(0)711-627760 oder +31-(0)35-6943345

 telefonisch unter +49-(0)711-668300 oder +31-(0)35-6944444

e im Internet unter www.electronicsworkbench.de

1-12 Electronics Workbench



Die Multisim 2001 Benutzeroberflache

1.10 Die Multisim 2001 Benutzeroberflache

1.10.1 Basis-Elemente

Die Multism Benutzeroberflache umfalit die folgenden Basis-Elemente:

Mentis B T L T O [ —p——— H!’ e /

Simulationsschalter

Multisim Entwurfs-

Verwendungsliste

Symbolleiste
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Link zu Edaparts.com Statuszeile

Datenbank-Auswahl

Instrumenten-Symbolleiste

Hinweis Das Schaltungsfenster wird standardmaf3ig mit schwarzem Hintergrund dargestelIt.

Fur die Handbtcher wird jedoch ein wei

[Ber Hintergrund verwendet. Um die

Hintergrundfarbe zu andern, lesen Sie den Abschnitt Die Steuerung der Schaltung-

sanzeige.
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1.10.2

[ = &b

1-14

Menus enthalten, wie in allen Windows-Anwendungen, alle Befehle fiir die Funktionen der
Anwendung.

Die System-Symbolleiste enthalt Schaltflachen fir die allgemeinen Funktionen wie Offnen
oder Speichern.

Die Instrumenten-Symbolleiste enthélt Schaltflachen fir jedes Instrument, das mit Ihrer
Ausgabe von Multisim vorhanden ist.

Die Verbindung zu Edaparts.com startet | hr Web-Browser, der auf die Web site des El ek-
tronikwerktischs Edaparts.com gerichtet wird. Sie kdnnen die Site dann navigieren, um Teile
herunterzul aden.

Die Multisim Entwufs-Symbolleiste ist ein wichtiger Bestandteil von Multisim und wird
weiter unten genauer erklart.

Die“Verwendungsliste” zeigt alein der Schaltung bereits verwendeten Bauteile an, um
diese schnell erneut plazieren zu kénnen.

Die Bauteil-Symbolleiste enthalt Schaltflachen fir alle verfligbaren Bauteilfamilien. Durch
Anklicken dieser Schaltflachen erscheinen weitere Symbolleisten, welche die Bauteiltypen
enthalten.

Das Schaltungsfenster wird fir den Entwurf der Schaltung verwendet.

Die Statusleiste zeigt hilfreiche Informationen Uber den aktuellen Zustand bzw. die momen-
tane Funktion sowie die Beschreibung zur aktuellen Mausposition an.

Der Simulation-Schalter ist eine einfache Weise, zu laufen, zu stoppen oder zu pausieren die
Simulation lhrer Schaltung.

Entwurfs-Symbolleiste

Die Entwurfs-Symbolleisteist ein zentrales Element von Multisim und ermdglicht den ein-
fachen und schnellen Zugriff auf alle wichtigen Funktionen der Software. Die Entwurfs-Sym-
bolleiste fhrt Sie schrittweise durch den gesamten Entwurfs-Prozess vom Aufbau der
Schaltung, die Simulation, die Analyse bis hin zum Austausch der Daten mit anderen Anwen-
dungen. Die Funktionen der Entwurfs-Symbolleiste sind auch direkt Uber die normalen
Menis von Multisim verfiigbar. Dieses Handbuch verwendet die Entwurfs-Symbolleiste, da
diese eine schnellere Bedienung ermdglicht.

Die Schaltflache Bauteile ist standardmafiig aktiviert, da die erste logische Handlung die Pla-
zierung von Bauteilen im Schaltungsfenster ist.

Die Schaltflache Bauteil-Editor ermdglicht die Bearbeitung und das Hinzufigen neuer Bau-
teile in den Datenbanken von Multisim.

Dielnstrument-Schaltflache wird als Voreinstellung ausgewahlt und ermoglicht Instrumente
zu lhrer Schaltung anschlief3en.

Electronics Workbench
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Der Simulation-Schalter durchlauft/pausiert /hdlt die Simulation. Die griine Sinuswelle
bewegt sich, wahrend Simulation l&uft.

Die Schaltflache Analyse ermdglicht die Auswahl, die Konfiguration und Ausfiihrung der
gewiinschten Analysen.

Die Schaltflache Postprozessor ermdglicht die weitergehende Verarbeitung und Darstellug
der Simulationsergebnisse (z.B. mathematische Verkniipfung verschiedener Ergebnisse).

Die Schaltflache VHDL/Verilog ermdglicht das Starten der VHDL - bzw. Verilog-Program-
mierung (nicht in allen Varianten verfiigbar).

Die Schaltflache Reports ermdglicht die Erzeugung von Protokollen bzw. Reports beziiglich
der Schaltung (z.B. Stiicklisten).

Die Schaltflache Transfer ermdglicht den Austausch von Daten mit anderen Anwendungen
wie z.B. mit Leiterplatten-Layoutprogrammen. Es kdnnen auch Simulationsergebnisse direkt
viaOLE in MathCAD und Excel Ubertragen werden.

Dieses Handbuch erklért die Verwendung der Symbolleisten-Schaltfléchen, die zur Aus-
fuhrung der Beispielschaltung notwendig sind. Detaillierte Informationen tiber alle Schalt-
flachen sind im Multisim 2001 Benutzerhandbuch (User Guide) beschrieben.

Anpassen der Multisim 2001
Entwicklungsumgebung

Es kénnen nahezu alle Elemente der Multisim Entwicklungsumgebung angepalt werden.
Hierzu gehdren die Symbolleisten, Farben in der Schaltung, Seitengrof3e, Zoomstufe, Spe-
icher-Intervall , Zeitwert fur die automatische Speicherung, bevorzugte Normdarstellung der
Symbole (ANSI oder DIN) sowie die Drucker-Einstellungen.

I hre Einstellungen werden individuell mit jeder Schaltungsdatei gespeichert. D.h. jede Schal-
tung kann unterschiedliche Einstellungen beziiglich Farbschema oder Seitengrof3e besitzen.
Es koénnen auch die Einstellungen einzelner Komponenten veréndert werden (z.B. die
Anderung der Farbe eines einzelnen Bauteils von Rot in Orange).

Die meisten Benutzerdefinierte-Anpassungen sind durch Optionen/Préferenzen erfolgt.
Dieser Befehl ermdglicht entweder die Einstellungen nur fur aktuelle Schaltungsdatei zu
andern oder Standard-Einstellungen definieren, die aktuelle Schaltungsdatei und alle Schal-
tunge, die Sie nachher erstellen, beeinflussen.

Z.B. wenn |hre aktuelle Schaltung Bauteil-Bezeichnungen zeigt und Sie diese Einstellungen
als Voreinstellungen speichern, wenn Sie spéter Datei/Neu wahlen und eine neue Schaltung
erstellen, diese Schaltung auch so eingestellt wird daf? die Bauteil-Bezeichnungen werden
gezeigt. Das Andern der Standard-Einstellungen wird aber nicht beeinflussen die Schaltungen
die Sie bereits erstellt und gespeichert haben.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste Uberarbeitete Ausgabe. 1-15

Bunysjuig



Einleitung

Einleitung

Jedoch wenn I hre aktuelle Schaltung Bauteil-Bezeichnungen zeigt und Sie Einstellungen
andern, um solche Bezeichnungen auszublenden, die Anderungen werden nur |hre aktuelle

Schaltung beeinflussen.

1.11.1 Die Steuerung der Schaltungsanzeige

Sie kénnen steuern die Weise | hre Schaltung und seine Bauteile auf dem Bildschirm erschei-
nen als auch die Stufe der Einzelheiten, die gezeigt werden.

» Um die Standard-Optionen fir die Schaltungen einzustellen, wahlen Sie Optionen/Préferen-
zen. Der Préferenzen-Bildschirm erscheint und bietet Ihnen sechs Schildchen von Optionen
an, wobei das Schaltungs-Schildchen aktiv ist. Benutzen Sie dieses Schildchen, um die Far-
ben und Anzeige-Einzelheiten fir Ihre Schaltung zu steuern.

Zeigt die Ergebnisse des Aktivierens
der Optionen auf dem Recht.

Circuit |W’0rkspace| W'iringl EomponentBinI Fant I Miscellaneousl

— Sho

1.Qkohm ¥ Show component labels Aktivieren Sie jene Datenfelder , die
Test . Ilz:show compohent reference 1D Sie sich gezeigt haben méchten.

V' Show component values

V' Show component attribute
Wahlen Sie einen eingebauten Far-

ben-Entwurf aus.

— Color

Cusztom j

Stellen Sie einen Benutzerdefini-

Ba_Ckgmund —| erter-Farben-Entwurf auf (nur wenn
\é‘;'nfponent — "Benutzerdefiniertert" ausgewahlt
with madel [ — wird als Entwurf).
ey P —
Wirtual component |
Zeigt den aktuell ausgewahlten Far-
ben-Entwurf.
Set az Default | Fiestore Default | QK | Cancel | Help |

Speichert dei Einstellungen nur fir

Wiederherstellt die Stan-
die aktuelle Schaltung.

dard-Einstellungen zu
vorher gespeicherten

Speichert die ausgewahlten Ein-
stellungen fur die aktuellen und
folgenden Schaltungen

Fir andere Anzeige-Optionen wahlen Sie den gewtiinschten Schildchen. Z.B. um zu
definieren, ob Gitter, Seitenréander und Schriftfeld gezeigt werden, benutzen Sie den Arbeits-
bereich Schildchen. Um die Bauteilsymbol e entweder auf ANSI oder DIN einzustellen,
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benutzen Sie das Symbolleisten-Schildchen. Experimentieren Sie mit diesen Optionen, wie
Sie wiinschen.

» Um lhre Optionen fir nur die aktuelle Schaltung zu speichern, klicken Sie OK.

» Um lhre Optionen a's die Standard-Einstellungen zu speichern, so dai sie die aktuellen und
folgenden Schaltungen beeinflussen, klicken Sie Standardwerte, und dann OK.

> Um lhre vorher gespeicherten Einstellungen wiederherstellen (wenn die Anderungen, die Sie
vorgenommen haben, gefallen Ihnen nicht und Sie mdchten erneut anfangen), klicken Sie
Wiederherstellen an und setzen Sie dann fort, Anderungen vorzunehmen.

> Um lhre Anderungen riickgéangig zu machen und die Bildschirm-Anzeige zu schlief3en,
klicken Sie Abbrechen.

1.11.2 Weitere Optionen

Das Erscheinungsbild der Benutzeroberfléche kann weiterhin auch durch das Ein- bzw. Aus-
blenden und das Verschieben der einzelnen Symbolleisten beeinflufdt werden:

* System-Symbolleiste

* Zoom-Symbolleiste

» Entwurfs-Symbolleiste

* Verwendungsliste

* Instrumentleiste

» Simulation-Schalter.

Diese Anderungen betreffen alle Schaltungen. Um die verschiedenen Symbolleisten ein- bzw.
auszublenden, kann das Meni Ansicht verwendet werden.
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Bunysjuig



Einleitung

Einleitung

1-18

Electronics Workbench



Kapitel 2
Aufbau einer Schaltung

Dieses Kapitel beschreibt, wie Bauteile in der Schaltung plaziert und miteinander verdrahtet
werden. Diese Beschreibung ist die Grundlage fiir die Arbeit mit Multisim 2001 und den fol-
genden Kapiteln dieses Handbuches.

O Einleitung

O Eine neue Schaltung entwerfen

O Plazieren von Bauteilen in der Schaltung

O Anderung des Bezeichners und der Farbe einzelner Bauteile und Knoten
0O Bauteile verdrahten

0 Text in die Schaltung einfligen

0 Zusammenfassung

2.1 Einleitung

Dieses Handbuch vermittelt schrittweise alle Handgriffe, die zum Entwurf einer Schaltung
und deren Simulation notwendig sind. Im ersten Schritt werden alle Bauteile ausgewahit und
in der Schaltung plaziert sowie entsprechend ausgerichtet. Daraufhin werden die Bauteile
miteinander verdrahtet.
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Aufbau einer Schaltung

Die Beispielschaltung, welche im Verlauf dieses Kapitels aufgebaut ist, schaltet eine LED ein
und aus. Wenn alle Schritte dieses K apitels ausgefiihrt wurden, sollte die Schaltung wie folgt

aussehen:
vCe 1
—|— Sy R3 R1
10kohm 100ohm
w1
—_—
2
0
I LED1
= !X LED_red
4
Q2
b anzzzza
b

R2 C1

MA 3
! 3 o 1
2 W ZNzZZZA E—tl
1 5 4z0chm &
i

F4LS000

Diese Schaltung ist in verschiedenen Entwurfsstadien als Datei verfligbar. Im Verlauf des
Handbuches werden detaillierte Anweisungen gegeben, wie die Schaltung aufgebaut wird.
AuRerdem werden Hinweise auf die Dateien gegeben, welche zu den verschiedenen Entwurf-
sstadien geladen werden kénnen.

2.2 Eine neue Schaltung entwerfen

Um eine neue Schaltung zu beginnen, starten Sie Multisim. Multisim 6ffnet automatisch ein
leeres Schaltungsfenster/Schaltplan, mit welchem Sie arbeiten kénnen. Das Erscheinungsbild
des Schaltungsfensters (Farbe, Grolie, etc.) basiert auf den Standard-Einstellungen von Multi-
sim. Diese Einstellungen kénnen Gber das Pop-Up-Ment, im Multisim 2001 Benutzerhand-
buch (User Guide) beschrieben, verandert werden.
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2.3

Plazieren von Bauteilen in der Schaltung

Sie sind nun soweit, Komponenten in lhrem Schaltkreis zu plazieren. Wie im Multisim 2001
Userguide beschrieben, bietet Multisim bis zu 3 Komponenten Datenbanken an (“Multisim
Master”, “Benutzer” und fuer einige Multisim Ausfuehrungen “ Gemeinschafts Bibiliothek™).
In dieser Kurzanleitung widmen wir uns nur der “Multisim Master Datenbank”, welche die
Komponenten Datenbank ist, die mit Multisim versandt wird. Um mehr ueber die Datenbank-
Levels zu erfahren, siehe Multsim 2001 Userguide.

2.3.1 Uber die Bauteil-Symbolleisten

@

Standardmaf3ig ist die Bauteil-Symbolleiste sichtbar. Sollte dies nicht der Fall sein, klicken
Sie die Schaltflache Bauteil in der Entwurfs-Symbolleiste an.

Die Bauteile, welche bendtigt werden, um eine Schaltung zu entwerfen, sind in logische
Gruppen eingeteilt. Jede dieser Gruppen bzw. Bauteilbibliotheken wird durch eine Schalt-
flache auf der Bauteil-Symbolleiste reprasentiert. Sobald der Mauscursor tber einer dieser
Schaltflachen positioniert wird und diese angeklickt wird, erscheint eine Ubereinstimmende
Bauteilbibliothek, welche eine Schaltflache fir jede Komponenten-Familie enthélt. Die Verh-
altenswei se der Bauteil-Symbolleiste und ihrer Bauteilbibliotheken wird von lhren Benutzer
Preferenzen beeinflusst. Weitere Informationen erhalten Sie im Multisim Benutzerhandbuch
2001.
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Zum Beispidl:

Plazieren und klicken des
Cursors auf dieser Schalt-
flache...
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Virtuelle Komponenten Schaltflachen erscheinen in griin.

Hinweis Die Verhaltensweise der Bauteil-Symbolleiste wird kontrolliert von den Einstel-
lungen in der Komponenten Bibliothek im Einstellungen-Bildschirm, welchen Sie
offnen kénnen in Optionen/Einstellungen. Benutzen Sie die Komponenten-Bib-
liothek um, zum Beispiel, die Bauteil-Bibliothek zu 6ffnen und offen zu bleiben,
auch nachdem Sie eine Komponente selektiert haben. Weitere Informationen erh-
alten Sie im Multism Benutzerhandbuch 2001.

2.3.2 Plazieren von Bauteilen

2-4

Dieser Bereich erklért, wie Bauteile unter Verwendung der Symbolleisten plaziert werden
kénnen. Diesist der typische Weg, um Bauteile zu plazieren. Dieim Multisim 2001 Benutzer-
handbuch (User Guide) beschriebene Methode zur Plazierung von Bauteilen mit der
Anweisung Plazieren/ Plaziere Bauelement ist hilfreich, wenn nicht bekannt ist, in welcher
Symboleiste/Bibliothek sich das Bauteil befindet.
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2.3.2.1 Plazierung des ersten Bauteils

Schritt 1: Plazierung einer Gleichspannungsquelle
» Um daserste Bauteil (eine 5 Volt Gleichspannungsquelle) zu plazieren, sind folgende Schritte
auszufihren:

1. Positionieren Sie den Mauscursor auf der Schaltflache fir Quellen und klicken Sie diese
an. Der Inhalt der Quellen-Bibliothek wird angezeigt:

4
i}

s ::r.l

||
-
||

k3

¥
o
-

=kl ]
[ "E'

Hinweis Bewegen Sie den Mauscursor iber die Bibliotheksschaltflachen bzw. die Symbol-
leisten, um deren Namen zu sehen (in der Statusleiste oder nach kurzem Verharren
mit dem Mauszeiger al's Quick-Info).

= 2. Klicken Sie auf die Schatfache der Glei chspannungsquelle und bewegen Sie den Cursor
in das Schaltungsfenster. Der Mauscursor andert sein Aussehen und zeigt damit an, daf3
das Bauteil nun in der Schaltung plaziert werden kann.

Ein Schattenbild des Bau-

teils erscheintaufdem ____— L‘_:il—l
Schaltungsfenster, um zu T L ]
zeigen, wo das Bauteil (.

plaziertwird.

3. Bewegen Sie den Mauszeiger in den linken oberen Bereich des Schaltungsfensters, wo die
Gleichspannungsquelle plaziert werden soll. Klicken Sie in diesen Bereich oder, um die
Position zu prazisieren, verwenden Sie das Koordinatensystem am Rand, um sich zu ori-
entieren und klicken Sie in den Bereich der Zeile A und Spalte 1. Die Glei chspannung-
squelle erscheint daraufhin in der Schaltung:

w1

e

s
-
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Die Textelemente (Bezei chner, Wert, Modellname), welche rund um ein Bauteilsymbol
erscheinen, kdnnen bei Bedarf ausgeblendet werden. Um diese auszublenden, doppelklicken
SiedasBauteil. DasFenster Bauteil "Eigenschaften” erscheint mit verschiedenen Registern.
Unter dem Register Anzeige kdnnen Sie dien gewiinschten Einstellungen verandern.

Schritt 2: Anderung des Quellenwertes

Der Standardwert der Gleichspannungsquelle betrégt 12V — unsere Schaltung benétigt jedoch
eine 5V Spannung. Der Wert kann einfach abgedndert werden.

Um den Wert der Gleichspannungsquelle zu &ndern, gehen Sie wie folgt vor:

1. Fihren Sie einen Doppel-Klick auf das Symbol der Gleichspannungsquelle aus, worauf-
hin der Eigenschaften-Dialog der Gleichspannungsguelle erscheint. Der Werte-Bereich
(Register) wird hierbel als erstes aktiviert.

deihsparrermy e .
Tl
Fpasmaa | ] {v E |
[T

] T] r.'-l:Hl Wik | Heslpy |

Hinweis Eine detaillierte Beschreibung beziiglich dieses Dialoges uns seiner Register ist im
Multisim 2001 Benutzerhandbuch (User Guide) enthalten.

2. Andern Sie den Wert “12" auf “5” und klicken die Schaltflache OK an.

Die Moglichkeit, Werte direkt zu andern, ist nur bel “virtuellen” Bauteilen méglich. Virtuelle
Bauteile sind in der Realitét nicht vorhanden. Zu den virtuellen Bauteilen gehdren Quellen,
virtuelle Widerstande/K apazitaten/Induktivitéten und diverse andere Teile. Zu den virtuellen
Bauteilen gehtren auch “ideale” Bauteile wie z.B. einen idealen Operationsverstérker oder
Funktionsbausteine.

Multism behandelt virtuelle Bauteile etwas anders als reale Bauteile. Der erste Unterschied
liegt in der Darstellung im Schaltplan, welche eine unterschiedliche Farbe verwendet. Dies
soll optisch daran erinnern, daf? es sich bei diesen Elementen um keine realen Bauteile han-
delt. Der zweite Unterschied liegt in der Art der Auswahl und Plazierung des Bauteils. Viru-
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telle Bauteile werden nicht tGber den Browser ausgewahlt, sondern kénnen unmittelbar nach
dem Anklicken der Symbolleisten-Schaltflache plaziert und parametriert werden.

2.3.2.2 Plazierung des nachsten Bauteils

Schritt 1: Plazierung eines Widerstandes

» Um den ersten realen Widerstand zu plazieren, gehen Sie wie folgt vor:

1. Bewegen Sie den Mauscursor auf die Basis-Bibliothek und wéahlen Sie aus der Symbol-
leiste den Widerstand aus. Daraufhin erscheint der Bauteil-Browser:

B auteil-Auswahl

Symbol DIN] ~ Datenbankname: {y4,i5h Haupt-Daterbank

ReflD Bauteiltarnilie:
— RESISTOR

4

Parthame Bauteiname: 1.0ckhm

itribute Leiterplattensymbol | RES0A

Functiar:

Modelldaten:

Hersteller-Liste: Modelstufen-Liste:

Tatigkeiten

[3Eneic

Suchen...
Inhalt...
Bauteinfo

i i

Berutzerdef Felder..|

820hm [

Bearbeiten..

bbrechen |

Verginfacht.. Hilfe |

Der Bauteil-Browser erscheint, da die gewahlte Bauteilfamilie mehrere reale Typen enthélt.
Dies sind Bauteile, die auch real im Bauteilhandel bezogen werden kénnen. Der Browser
zeigt alle verfligbaren Widersténde, die in der “Multisim” Datenbank verfiigbar sind.

Hinweis Der Browser wurde nicht bei der Plazierung der Gleichspannungsguelle angezeigt,
dadiese alsvirtuelles Bauteil nur in einer Variante verfiigbar ist. Daher ist es nicht
notwendig, diese tiber den Browser auszuwéahlen.

2. Rollen Sie durch die Bauteilliste, um den 100 Ohm Widerstand zu finden.

Hinweis Um schneller durch die Bauteilliste zu rollen, tippen Sie einfach die ersten
Zeichen des Bauteilnamens Uber die Tastatur ein. Zum Beispidl “100”, umin die-
sen Bereich der Liste zu springen.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste iberarbeitete Ausgabe.
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2. Markieren Sie den 100 Ohm Widerstand und klicken auf die Schaltflache OK oder dop-
pelklicken Sie auf den Bauteilwert. Der Mauscursor erscheint im Schaltungsfenster als
Schattenbild des Widerstandes.

4. Bewegen Sie den Mauscursor ungefdhr auf die Koordinate A5 und klicken Sie die
Maustaste, um das Bauteil zu plazieren.

Beachten Sie, dal? der Widerstand ein anderes Aussehen besitzt als die zuvor plazierte Gleich-

spannungsguelle — der Widerstand wird mit einer anderen Farbe dargestellt. Damit wird

deutlich, daf? es sich hierbei um ein reales Bauteil handelt (und dal3 diesesin ein Leiterplatten-

Layoutprogramm exportiert werden kann).

Schritt 2: Drehen des Widerstandes

Um den Widerstand so zu verdrahten, damit ein besseres Erscheinungshild der Schaltung erz-
ielt wird, muf3 dieser zuerst gedreht werden.

Um den Widerstand zu drehen, sind folgende Schritte auszuftihren:
1. Den Widerstand mit der rechten Maustaste anklicken, worauf ein Pop-up-Menu erscheint.

2. Wahlen Sie aus dem Menili 90° nach &links drehen. Das Ergebnis sollte folgendermalien
aussehen:

R1
100ahmm

3. Wenn Sie moechten, koennen Sie die Label verschieben, die ein Komponentensymbol
begleiten. Dies gilt im Besonderen, wenn die Label nach einigen Rotationen anders wied-
ergegeben werden, als Sie moechten. Beispielsweise moechten Sie das Eigenschaften-
Label verschieben. Klicken Sie auf das Label und ziehen Sie es nach rechts auf das Sym-
bol oder benutzen Sie die Kursortasten auf Ihrem K eyboard.

Schritt 3: Einen weiteren Widerstand plazieren

Es missen noch zwei weitere Widerstéande in der Schaltung plaziert werden - einen 120 Ohm
und einen 10 Kohm Widerstand.

Um diese Widerstande hinzuzufligen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Unter Verwendung der vorangegangenen Beschreibung plazieren Sie einen 120 Ohm
Widerstand im Bereich D2. Beachten Sie, wie diesem zweiten Widerstand automatisch
die Refenenz-1D "R2" zugewiesen wird, um anzuzeigen, dald dies der zweite plazierte
Wider

2. Plazieren Sie den dritten Widerstand, einen 10 Kohm. Hierzu kdnnen Sie auch die " Ver-
wendungdliste” (In Use List) benutzen, welche alle bereits verwendeten Bauteiltypen spe-
ichert, damit diese mehrmals plaziert werden kénnen, ohne den Weg Uber die
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Bibliotheken gehen zu mussen. Der Widerstand sollte im Bereich A plaziert und gedreht
werden.

Das Ergebnis sollte wie folgt aussehen:

0 | ! | | ¢ |+ ] : |

R3 R1
A A0kaohrn A00chrn
J_ w

—_—

R2

— T —
A120chmm

Falls notwendig, kdnnen bereits plazierte Bauteile einfach an eine andere Position gezogen
werden. Hierzu geniigt ein einfacher Mausklick auf das Symbol, um dieses zu markieren
(stellen Sie sicher, dal3 das gesamte Bauteilsymbol und nicht nur die Beschriftung markiert
ist). Anschlieflend ziehen Sie das Symbol mit der Maus auf die neue Position oder verwenden
die Pfeiltasten der Tastatur, um das Symbol pixelgenau zu positionieren pixelgenau zu posi-
tionieren.

Schritt 4: Speichern der Anderungen
Um Anderungen in der Schaltung zu speichern, wahlen Sie im Menii Datei/Speichern als und
geben Sie einen Namen (und den Speicherort) fir Ihre Schaltung ein.

Hinweis Benutzen Sie keine nicht-englischen Buchtstaben (z. B. Umlaute) wenn Sie einen
Dateinamen erstellen.

2.3.2.3 Plazierung weiterer Bauteile

Wenden Sie die zuvor beschriebenen M églichkeiten an, um die folgenden Bauteile im Schalt-
plan zu plazieren. Orientieren Sie sich hierbei an die Darstellung in Abschnitt 2.2:

 einerote LED (ausder Dioden-Bibliothek) unterhalb von R1

* ein 74LS00D Gatter (ausder TTL-Bibliothek in der 74L S-Bauteilfamilie) links von
R2 (dadieses Bauteil aus vier gleichartigen Elementen besteht, werden Sie zur

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste iberarbeitete Ausgabe. 2-9
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Auswahl der gewiinschten Stufe gefragt. Alle Stufen sind identisch, so dal? es gleich-
gultig ist, welche Stufe Sie wahlen.)

ein 2N2222A NPN Transistor (aus der Transistor-Bibliothek in der BJT-NPN-Bauteil-
familie) rechts neben R2

ein weiterer 2N2222A unterhalb der LED (kopieren Sie den vorherigen Transistor und
fligen diesen einfach an der neuen Position ein)

einen 330 nF Kondensator (aus der Basis-Bibliothek in der Kondensator-Bauteilfami-
lie) rechts neben den ersten NPN-Transistor und drehen Sie diesen im Uhrzeigersinn
(repositionieren Sie die Beschriftung nach dem Drehen, falls dies erforderlich sein
sollte)

jeweils eine Masse (aus der Quellen-Bibliothek in der Masse-Bauteilfamilie), unterh-
alb von U1, Q1, Q2 und C1 — Sie kdnnen eine beliebige Anzahl von Massen in der
Schaltung verwenden.

eine 5Volt +Ub Quelle (aus der Quellen-Bibliothek in der VCC-Bauteilfamilie) in die
linke obere Ecke des Schaltungsfensters sowie eine digitale Masse (aus der Quellen-
Bibliothek) etwas unterhalb.

Hinweis Bel einer Schaltung, die ein digitales Bauteil enthélt, muss es VCC und eine digi-

tale Masse auf dem Schaltungsfenster geben. Multisim verwendet diese zwei Bau-
teile, um das digtale Bauwerk anzutreiben. Die Voraussetzungen fir eine
Anderung der V'V C-Spannung sind dem Benutzer ilbergeben.

Electronics Workbench
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Das Ergebnis sollte fol gendermal3en aussehen:
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Hinweis Eine schnelle Methode, um die Bauteile auszurichten, ist, diese zu markieren und
mit den Pfeiltasten der Tastatur schrittweise entlang des Rasters zu verschieben.
Wenn die Bauteile auf einer Linie liegen, ist das Verdrahten einfacher.

Hinweis Speichern Sie die Anderungen mit Datei/Speichern.

2.4  Anderung des Bezeichners und der Farbe
einzelner Bauteile und Knoten

Multisim figt jedem Bauteil Bezeichner zu und verwendet bestimmte Farben fir deren
Darstellung. Sie kénnen die Bezeichner modifizieren oder verschieben und die Farbe eines
Symbols andern.

» Um den Bezeichner eines einzelnen Bauteils zu &ndern, gehen Sie wie folgt vor:

1. Fihren Sie einen Doppel-Klick auf das Bauteilsymbol aus, woraufhin der Eigenschaften-
Dialog des Bauteils erscheint.

2. Klicken Sie auf das Register "Bezeichner” und geben Sie den gewiinschten Text ein bzw.
andern diesen ab (der Bezeichner kann nur aus Buchstaben und Zahlen bestehen — keine
speziellen Zeichen oder Leerzeichen).

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste iberarbeitete Ausgabe. 2-11
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3. Umdie Anderungen zu verwerfen, klicken Sie auf Abbruch. Um die Anderungen zu
Ubernehmen, klicken Sie auf OK.

» Um die Farbe eines einzelnen Bauteils (Symbols) zu andern, fihren Sie einen Klick mit der

rechten Maustaste auf dessen Symbol aus und wahlen Sie aus dem Pop-Up-Ment Farbe und
anschlief3end die gewiinschte Farbe aus dem Dialog.

Hinweis Farbaenderungen einer individuellen Komponente sind anders als das Aendern des
Farbschemas des gesamten Schaltkrei ses oder von den Standardeinstellungen unter
Optionen/Eigenschaften.

Bauteile verdrahten

Nachdem alle Bauteile im Schaltungsfenster plaziert sind, miissen diese miteinander ver-
drahtet werden. Jedes Bauteil besitzt Anschluf3-Pins, damit diese untereinander verbunden
werden kdnnen. In Multisim kann die Verdrahtung automatisch oder manuell ausgefihrt wer-
den. Eine einzigartige Funktion — die automatische Verdrahtung — verbindet automatisch zwei
Anschliisse miteinander. Hierbei wird automatisch der beste Weg ermittelt. Die automatische
Verdrahtung vermeidet die Leitungsfihrung durch Bauteilsymbole oder Uiberlappende L eitun-
gen. Bel der manuellen Verdrahtung haben Sie die komplette Kontrolle Uber die Leitungs-
fuhrung in der Schaltung. Sie kénnen natiirlich auch beide Methoden kombiniert anwenden.
Zum Beispiel starten Sie mit der manuellen Verdrahtung bis zu einem bestimmten Punkt und
lassen die restliche Arbeit automatisch von Multisim erledigen.

Die automatische Verdrahtung erfiillt die meisten Anforderungen, die bei der Verdrahtung
unserer Beispielschaltung benétigt werden. Um die folgenden Schritte auszufihren, kénnen
Sie lhre Schaltung verwenden oder die Datei t ut 1. msm ausdem Tut or i al Verzeichnis
laden. In dieser vorbereiteten Schaltung sind alle Bauteile bereits an der korrekten Stelle pla-
ziert.

2.5.1 Verwendung der automatischen Verdrahtung

2-12

Wir beginnen mit der Verdrahtung der Quelle U1 mit deren Massesymbol.

» Um den automatischen Verdrahtungs-Prozess zu starten, gehen Sie wie folgt vor:

1. Klicken Sie auf den Anschlul, welcher sich unterhalb der Quelle U1 befindet. Der Maus-
cursor wird zu einem Kreuzsymbol und zeigt damit, dal3 Sie im Verdrahtungsmodus arbe-
iten.
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2. Klicken Sie den oberen Anschlul® des Massesymbols an. Vom ersten Anschluf3 aus, kon-
nen Sie mit dem Mauscursor die Leitung Uberall hinziehen. Die beiden Bauteile werden
nun automatisch miteinander verdrahtet. Das Resultat sollte wie folgt aussehen:

Ik

Hinweis Standardméfdig werden die Leitungen in rot dargestellt. Um diese Einstellung
abzuéndern, fihren Sie einen Klick mit der rechten Maustaste im freien Schal-
tungsfensterbereich aus. Aus dem Pop-Up-Menti wéhlen Sie den Mentpunkt
Farbe aus. Um die Farbe einer einzelnen Leitung zu veradndern, klicken Sie diese
mit der rechten Maustaste an und wéahlen aus dem Pop-Up-Meni den Meniipunkt
Farbe. Anschlief3end wahlen Sie die Farbe aus.

3. Unter Verwendung der automatischen Verdrahtung, sind folgende Verbindungen vor-
zunehmen:
* Verdahten von U1 mit R1
* Verdahten von R1 mit der LED
» Verdahten der LED mit dem Kollektor von Q2
» Verdahten der Emitteranschliisse von Q2 und Q1 mit der Masse
* Verdrahten von C1 mit der Masse
» Verdrahten der Basis von Q1 mit R2
» Verdrahten von R2 mit Pin 3 (Ausgang) von U1
» Verdrahtung des Pinl von U1 mit Pin2 von U1
 Verdrahtung von R3 mit der Leitung zwischen U1 und R1 (Knoten 1) — Klicken Sie
auf den Pin von R3 und anschlief3end direkt auf die Leitung, damit automatisch ein
Verbindungspunkt erzeugt und die Leitung erstellt wird.
» Verdrahten der Basis von Q2 mit dem Kollektor von Q1.
e Verdrahtung des R3 mit der Leitung zwischen Q2 und Q1
» Verdrahtung von C1 zur Verbindung der Leitung zwischen Q2 und Q1.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste iberarbeitete Ausgabe. 2-13
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Das Resultat sollte wie folgt ausehen:

5y R3 R1
10kohm 100akm

2

LED1
= h 4 );& LED_red

Q2
ZNZZ22A

¥

A 2
1 3 R2 o | C1
2N22Z2A —— 53anF
4 5 &
120chm
7415000

(=]
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» Nachdem eine Leitung an zwel Anschliif3e angeschlossen ist, erscheint der Mauscursor wieder
im Normalmodus und ist bereit, den ndchsten Befehl zu akzeptieren.

» Um eine Leitung zu l6schen, klicken Sie diese mit der rechten Maustaste an und wéhlen aus
dem Pop-Up-Meni den Meniipunkt Auswahl Léschen oder Driicken Sie die Taste ENTF.
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2.5.2 Verwendung der manuellen Verdrahtung

Wir wollen nun die Eingénge von U1 mit der Verbindung zwischen LED und Q2 verkniipfen.
Um die Leitungsfiihrung optimal bestimmen zu kénnen, verwenden wir die manuelle Ver-
drahtungsmethode. Multisim verhindert die Verdrahtung von zwei Leitungen an einen
Anschluf3pin, um Verdrahtungsfehler zu vermeiden. Deshalb starten wir nicht direkt von Pin
1 oder Pin 2 sondern von der Leitung zwischen den beiden Anschliissen. Um dies zu bewerk-
stelligen, miissen Sie zuerst einen Verbindungspunkt in dieses Leitungsstiick einfugen.

» Um einen Verbindungspunkt hinzuzufigen, gehen Sie wie folgt vor:

1. Wahlen Sie Plazieren/ Plaziere Verbindungsknoten. Die Verbindungspunkt erscheint
als Schattenbild an der Stelle des Mauscursors.

2. Bringen Sie den Verbindungspunkt an die gewiinschte Stelle auf der L eitung zwischen
den beiden Eingangen von U1 und klicken Sie an.

3. Wenn Sie nach den Knoten-Eigenschaften gefragt werden, belassen Sie diese auf den
Standardvorgaben und Klicken auf OK.

4. Der Verbindungspunkt erscheint nun auf der Leitung.

T
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Verbindungspunkt

Wir verwenden ab jetzt die manuelle Methode, um die Leitungsfihrung optimal bestimmen
zu kénnen. Um die Position der Leitung besser bestimmen zu kdnnen, blenden wir das Gitter
ein (sofern dieses noch nicht sichtbar ist).

» Um das Gitter anzuzeigen, filhren Sie einen Klick mit der rechten Maustaste im Schaltungs-
fenster aus und wahlen aus dem Pop-Up-Menti Gitter anzeigen.

Wir sind nun bereit, die Verdrahtung manuell fortzufihren.
» Herstellung einer manuelle Verbindung:

1. Klicken Sie den Verbindungspunkt zwischen den Eingédngen von U1 an. Aus dem Maus-
cursor wird nun ein Kreuzsymbol, das das Verdrahtungsmodus erkennen 18(3t.

2. Ziehen Sie eine Leitung nach unten bis unterhalb der anderen Bauteile und klicken Sie die
Maustaste. Dies “fixiert” die Leitung an dieser Stelle.

3. Ziehen Siedie Leitung Uber die gesamte Breite der Schaltung und ein paar Schritte Uber
die Position des | etzten Bauteils hinaus. Klicken Sie erneut die Maustaste.

4. Ziehen Sie die Leitung weiter nach oben bis auf die Héhe zwischen LED1 und Q2.
Klicken Sie wiederum die Maustaste.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste iberarbeitete Ausgabe. 2-15
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Aufbau einer Schaltung

5. Ziehen Siedie Leitung abschlief3end nach links bis zur Leitung zwischen LED1 und Q2.
Um die Verbindung herzustellen, klicken Sie die Maustaste.

Das Resultat sollte wie folgt ausehen:
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Klicken Sie auf die Leitung, die Sie gerade gemacht haben. Die kleinen Quadrate, welche auf
der Leitung aufleuchten sind sogenannte Anker-Punkte. Sie zeigen die Punkte an, bei denen
Sie die Maustaste betétigt haben. Sie kdnnen den Verlauf der Leitung nachtréglich veréndern,
indem Sie diese Anker-Punkte mit der Maus verschieben. Wenn Sie mit dieser Funktion
experimentieren wollen, empfehlen wir Ihre Arbeit zuvor zu speichern.

Solange die Leitung markiert ist kdnnen zusétzliche Anker-Punkte hinzugefiigt werden.
Dricken Sie hierzu wéhrend Sie die Maustaste (an der gewiinschten Position der Leitung)
anklicken, die STRG-Taste. Sie kénnen die Leitung auch neu plazieren indem Sie den Maus-
cursor Uber die Leitung bewegen und sie anklicken. Wenn aus dem Mauscursor ein Dop-
pelpfiel wird, kdnnen Sie die Leitung per Drag bewegen.

Hinweis Um einen Anker-Punkt zu entfernen, driicken Sie die STRG Taste und klicken auf
diesen Punkt. Wenn Sie einen Anker-Punkt entfernen, dehnt sich die Leitung zu
einer geraden Linie zwischen den zwei Stellen auf beiden Seiten des Punktes, den
Sie entfernt haben.

2.6 Textin die Schaltung einfligen

Multisim 2001 ermdglicht die Plazierung eines Schriftfeldes und frei positionierbarer Text-
felder in der Schaltuung.

» Um ein Schriftfeld hinzuzuftgen, wahlen Sie Ansicht/Schriftfeld und Rand anzeigen. Das
Schriftfeld erscheint in der rechten unteren Ecke des Schaltungsfensters.

» Um ein Schriftfeld zu bearbeiten, wahlen Sie Optionen/Text modifizieren. Geben Sie den
gewiinschten Text in die Felder ein und klicken Sie auf OK.
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Zusammenfassung

» Um ein Textfled in der Schaltung hinzuzufiigen, sind folgende Schritte auszufthren:
1. Wahlen Sie Plazieren/Plaziere Text.
2. Klicken Sie auf jede beliebige Stelle des Schaltungsfensters. Ein Eingabefeld erschient.
3. Tippen Sie den Text ein — zum Beispiel: “Meine erste Schaltung”.
4. Klicken Sie auf eine Position in der Schaltung, an welcher der Text plaziert werden soll.

» Um den Text aus der Schaltung zu entfernen, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die
Textbox und wahlen Sie aus dem Pop-Up-Meni Auswahl |6schen oder Driicken Siedie
Taste ENTF.

» Um die Textfarbe zu andern, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Text und wahlen
aus dem Pop-Up-Menii Farbe. Aus dem Dialog wahlen Sie die gewiinschte Farbe aus.

» Mit einem Doppel-Klick auf den Text 183t sich die Bearbeitung durchfihren. Ein beliebiger
Klick auBerhalb des Text-Eingabefeldes schliefdt die Bearbeitung ab.

» Verschieben Sie den Text durch Klicken und Ziehen einfach an die gewiinschte Position.

2.7 Zusammenfassung

Es wurden verschiedene Methoden zur Auffindung, Plazierung und Verdrahtung von Bau-
teilen vermittelt. Auf3erdem wurde gezeigt, wie einige Funktionen das Erscheinungsbil des der
Schaltung beeinflussen. Bevor wir ein Instrument in die Schaltung e nfuigen, wird im néchsten
Kapitel der |eistungsstarke Bearbeitung von Bauteilen erlautert.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste iberarbeitete Ausgabe. 2-17
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Kapitel 3
Bearbeitung eines Bauteils

3.1

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste liberarbeitete Ausgabe.

Dieses Kapitel enthalt eine kurze Einfiihrung in die Anderung von Bauteilen mit Hilfe des
Bauteil-Editors. Eswird erlutert, wie Sie die gewiinschte Anderungsart und die zu dndernden
Bauteilen wahlen. Eine ausfihrliche Beschreibung spezifischer Aufgabenist in diesem
Handbuch nicht maglich, weil es mehrere verschiedene Arten der Anderung gibt. Detaillierte
Informationen sind im Multisim 2001 Benutzerhandbuch (User Guide) verfligbar.

O Einfihrung in den Bauteil-Editor
0 Bearbeitung eines Bauteiles
0 Zusammenfassung

EinflUhrung in den Bauteil-Editor

Der Bauteil-Editor ermdglicht die Modifikation eines jeden Bauteils, welchesin der Multisim
Bauteildatenbank gespeichert ist. Ein bestehendes Bauteil kénnte nun zum Beispiel in einem
anderen Gehause produziert werden (friiher als " Pin-Through-Hol€” und nun als Surface-
Mount). Die Bauteilinformationen kénnen einfach kopiert bzw. dupliziert werden, wobei
anschlief3end nur noch die Gehauseinformati onen verandert werden mufiten, um das neue

Bauteil zu erzeugen.

Der Bauteil-Editor kann auch zur Erzeugung eigener Bauteile, zur Einbindung von

Bauteilen aus anderen Quellen oder zum Ldschen von Bauteilen aus der Datenbank verwen-
det werden.

In der Bauteildatenbank setzt sich jedes Bauteil durch sechs Arten von Informationen zusam-
men, welche Uber verschiedene Register erreicht werden kénnen:

» Allgemeine Informationen (z.B. Name des Bauteils, Hersteller, Ikon, Herstellungsdatum

und Autor des Bauteiles)
»  Symbol (Darstellung des Bauteils im Schaltplan)

3-1
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Bauteil-Editor

Bearbeitung eines Bauteils

» Modell (Informationen, die das Verhalten des jeweiligen Bauteilsin der Simulation
bestimmen) — diese Informationen sind nur notwendig, wenn das Bauteil simuliert wer-
den soll.

» Leiterplattensymbol (die Gehéusei nformationen, welche Multisim verwendet, wenn
Schaltplandaten in ein Leiterplatten-Programm exportiert werden).
» elektronischer Rahmen der Bauteile

» Anwender-Datenfelder (wenn die Bauteile weiter definiert werden. Diese Datenfelder
kénnen mit der Verwaltung der Datenbank geéndert werden).

3.2 Bearbeitung eines Bauteiles

1. Klicken Sie die Schaltflache Bauteil-Editor in der Entwurfs-Symbolleiste an.
'lﬂ‘li 2. Wahlen Sie Bauteil-Editor an, worauf der entsprechende Dialog erscheint.
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3. Ausder Liste Nameim Bereich Datenbank wahlen Sie die Quelldatenbank, aus welcher
ein Bauteil bearbeitet werden soll. Typischerweise ist dies die “Multisim-Datenbank”.

4. Ausder Liste Name im Bereich Familie wahlen Sie die entsprechende Bauteilfamilie aus,
welche das zu bearbeitende Bauteil enthélt. Die Liste Name im Bereich Bauteil andert
sich daraufhin und zeigt die Liste aller verfligbaren Bauteile in dieser Familie an.

5. Ausder Liste Name im Bereich Bautiel kdnnen Sie nun das zu bearbeitende Bauteil
auswahlen.

6. Fallsnotwendig, wéhlen Sie den Hersteller und die Modellstufe desBauteils aus, welches
bearbeitet werden soll (sollten mehr als ein Hersteller bzw. eine Modellstufe existieren).

Das Bauteilsymbol erscheint nun auf dem Bildschirm.
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Zusammenfassung

7. Um fortzufahren, klicken Sie Bearbeiten an. (Um den Vorgang zu beenden, klicken Sie
Abbruch an.)
Der Eigenschaften-Dialog des Bauteils erscheint, welcher aus vier Regsitern besteht:

Bauteil-Eigenschaften

Elektrizche Daten I Benutzerdefinierte Felder I
Allgemein | Symbal I todelldaten I Leiterplattensymbol
— Bauteil
M ame:
Hersteller: |Nati0nal
D atum: |03.-"23.-"DD Monat/T agdlahr
Bearbeiter: IJVT

Speichern I Beenden |-\u"iederherstelle| Hilfe: |

Diese Register korrespondieren mit den verschiedenen Arten von Informationen, welche
furein Bauteil definiert werden kdnnen. Ein Symbol, Modell, oder L eiterplattensymbol zu
bearbeiten istkompliziert und kann in diesem Handbuch nicht behandelt werden. Weitere
Informationen Uber diese Register sind im Multisim 2001 Benutzerhandbuch (User Guide)

verflgbar.

3.3 Zusammenfassung

Eswurden alle grundlegenden Funktionen der Bearbeitung des Bauteiles erklart. Im néchsten
Kapitel figen wir ein Instrument in die Schaltung ein.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste Uiberarbeitete Ausgabe. 3-3
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Kapitel 4
Instrument in der Schaltung verwenden

4.1

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick tiber die Funktion der virtuellen Instrumente von Multi-
sim 2001. Schrittweise werden alle notwendigen Handgriffe erklart, um ein Instrument in die
Schaltung einzufiigen. Multism bietet eine einzigartige und grof3e Auswahl an virtuellen
Instrumenten. Das Beispiel in diesem Kapitel beschreibt das Oszilloskop. Alle anderen Instru-
mente sind im Multisim 2001 Benutzerhandbuch (User Guide) beschrieben.

O Einleitung

O Instrumente einfligen und verbinden

O Einstellungen an Instrumenten vornehmen
0 Zusammenfassung

Einleitung

Multisim besitzt eine Reihe von virtuellen Instrumenten. Diese werden zur Messung und zur
Darstellung des Schaltungsverhaltens verwendet. Diese Instrumente werden wie reale
Laborgeréte eingestellt bzw. verwendet und verhalten sich nahezu wie deren wirklichen Pen-
dants. Das Aussehen und die Bedienung orientiert sich ebenfalls an realen Mef3geraten. Diese
intuitive und praxisnahe Methode erméglicht eine schnelle Analyse des Schaltungsverhaltens
und der Darstellung der Ergebnisse.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste liberarbeitete Ausgabe. 4-1
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Instrument in der Schaltung verwenden

4.2

4-2

Alle Instrumente kénnen Uber die Instrumenten Schaltflache der Entwurfs-Symbolleiste
erreicht werden. Wird diese Schaltflache angeklickt, erscheint die Instrumenten-Symbolleiste.
Diese enthalt fir jeden Instrumententyp eine Schaltfache.

Multimeter Wattmeter Bode plotter Logik-Analysator Netzwerk-Analysator

i 2 e e o --/-/

Funktionsgenerator Oszilloskop  Bitmuster- Logic-Kon- Spectrum-Analysator
Generator verter

Klirrfaktor-Mef3geréatVirtuelle Instrumente besitzen zwei Zusténde: Das Instrumenten-Sym-
bol, welches mit der Schaltung verdrahtet wird und die vergdi3erte Darstellung, wo die Ein-
stellungen vorgenommen und die M el3werte dargestellt werden kénnen.

. m: | Instrumenten-Kennung
Gedoffnetes/ver-
groRertes Instrument | amann
all @l =) "”'"/ Instrumenten-Symbo
| = H
1

Anschlusse (input/output Indikatoren)

Instrumente einfigen und verbinden

Fir unsere Beispiel schaltung soll ein Oszilloskop in die Schaltung eingefligt werden. Filhren
Sie die n&chsten Schritte mit der bereits erzeugten Schaltung aus oder laden Sie die Datei
t ut 2. msm(welche bereits komplett verdrahtet ist) aus dem Tutorial Verzeichnis.
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Instrumente einfligen und verbinden

Schritt 1: Ein Oszilloskop hinzufligen

» Um das Oszilloskop in die Schaltung einzufiigen, sind folgende Schritte auszuf ihren:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Instrumente in der Entwurfs-Symbolleiste, woraufhin
die Instrumenten-Symbolleiste erscheint.

& 2. Klicken Sie die Schaltflache fur das Oszilloskop an und bewegen Sie Ihren Cursor ins
Schaltungsfenster. Aus dem Mauscursor wird nun ein Schattenbild des Instruments.

3. Bewegen Sie den Mauscursor auf die rechte Seite der Schaltung und klicken Sie auf die
Maustaste.

4. Das Oszilloskop-Symbol erschient im Schaltungsfenster.
5. Nun muf das Oszilloskop mit der Schalung verdrahtet werden.

Schritt 2: Das Oszilloskop mit der Schaltung verdrahten

» Um das Oszilloskop mit der Schaltung zu verdrahten, sind folgende Schritte auszuf iihren:

1. Klicken Sie auf den Anschluf3 A des Oszilloskop-Symbols und ziehen Sie eine Leitung zu
dem Punkt zwischen der Leistung von U1 und R2.

2. Klicken Sie auf den Anschluf3 B des Oszilloskop-Symbols und ziehen Sie eine L eitung
zwischen Q2 und C1.

Die Schaltung sollte nun folgendes Aussehen besitzen:
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Die Ergebnisse der Arbeit sind im Verlauf des néchsten Kapitels zu sehen, wenn die Schal-
tung simuliert wird.
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Instrument in der Schaltung verwenden

4.3 Einstellungen an Instrumenten vornehmen

Jedes virtuelle Instrument in Multisim besitzt individuelle Einstellungsmoglichkeiten, um
dessen Verhalten und die Anzeige zu beeinflussen.

» Um das Oszilloskop zu vergrof3ern bzw. zu 6ffnen, mul3 ein Doppel-Klick auf das Symbol
ausgefuhrt werden. Das Oszilloskop wird wie folgt dargestellt:

oS s

Grafische Anzeigeflache

e

Umschaltung zwischen weilem
und schwarzem Hintergrund

Specichert die MeRRdaten als

ASCII-Datei
- “ Masse-Anschlul? des Oszil-
|IH | ir) :ll b / ™ — |OSkOpS
an / i \ v e p
Tisany [ pmn Trigger
| et (e I Ju..\ eI {_%l T 99
B LE] By B P FoPupir | 4L -
L hai| | ﬂL”F l.-|r.|||l.-_|i_ T [ |
MeRwertanzeige fur MeRwertanzeige Differenz-MeRRwertanzeige
Cursor 1 fur Cursor 2 (zwischen den Cursoren)

Die Einstellungen im Bereich Zeitbasi s steuern die horizontal e bzw. x-Achse des Oszill osk-
opsin der Y/T-Betriebsart (Betrag-Zeit).

Empfindlichkeit der Zeitachse (X-Achse)

=t ¥ 1]
.""'I"' ";“—/ Startpunkt des Signals auf der X-Achse
[ sa] mam| o

_I\ Fugt dem Kanal B den Kanal A hinzu.

Darstellungsart (Y/T = Amplitude-Zeit, A/B = A auf Y-Achse
und B auf X-Achse, B/A = B auf Y-Achse und A auf X-Achse,
A+B Addition von Kanal A und B)

Um eine bessere L esharkeit der Anzeige zu erhalten, mul3 die Zeitbasis umgekehrt propor-
tional zur Frequenz eingestellt werden — je héher die Frequenz, desto geringer die Zeitbasis.
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Zusammenfassung

» Um die Zeitbasis des Oszilloskops einzustellen, sind folgende Schritte auszufthren:
» Stellen Siedie Zeitbasis, welche den Y /T-Betriebsmodus verwenden sollte, auf 20 us/Div

ein.
» umdie optimale Darstellung bei den auftretenden Frequenzen zu erzielen.
» Stellen Sie die Eingangsempfindlichkeit von Kanal A auf 5V/Div und klicken Sie auf DC.
» Stellen Siedie Eingangsempfindlichkeit von Kanal B auf 500 mV/Div und klicken Sie auf

DC.
Das Ergebnis sollte fol gendermal3en aussehen:
CHEE BT (=2 B T
Bign [ 170 1m T Beply | ¥ A Tty | 208 TR ok IIT R f
TS T T PR T Paged |00 o

7 sl ] o] 3 [[BF | s o 00T | | mms e R i

4.4  Zusammenfassung

Nachdem das Oszilloskop in der Schaltung plaziert, angeschl ossen und konfiguriert wurde,
kann im néchsten Kapitel die Simulation der Schaltung erfolgen.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste Giberarbeitete Ausgabe. 4-5
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Kapitel 5
Simulation der Schaltung

Dieses Kapitel erlautert, wie das Verhalten einer Schaltung simuliert und die Ergebnisse auf
dem Oszilloskop dargestellt werden kdnnen. Multisim 2001 unterstiitzt verschiedene Arten
der Simulation wie SPICE, VHDL, Verilog, und jede beliebige Kombination dieser Méglich-
keiten. Dieses Kapitel beschéftigt sich ausschliefdlich mit der SPICE-Simulation. Die Co-Sim-
ulation mit VHDL wird in Kapitel 7 dieses Handbuches erlautert. Im Multisim 2001
Benutzerhandbuch (User Guide) wird beschrieben, wie programmierbare Bausteine bzw.
komplexe digitale Bausteine mit Hilfe der VHDL- oder Verilog-Sprache programmiert wer-
den kdnnen.

O Simulation der Schaltung
0 Anzeigen der Simulationsergebnisse
0 Zusammenfassung

5.1 Simulation der Schaltung

Sie sind nun bereit, die Schaltung zu simulieren. Hierflr kann entweder die Schaltung, welche
Sie aufgebaut haben verwendet werden, oder eskann die Datel t ut 3. nsmaus dem Tutorial
Verzeichnis geladen werden. Hier sind alle Bauteile korrekt plaziert und verdrahtet sowie das
Oszilloskop angeschlossen und konfiguriert worden.

@ » Um die Schaltung zu simulieren, klicken Sie einfach auf die Schaltfléache Simulation in der
Entwurfs Symbolleiste. Aus dem Pop-Up-Menli wahlen Sie den Eintrag Run aus.

5.2 Anzeigen der Simulationsergebnisse

Die Simulation beginnt - esist jedoch notwendig, die Ergebnisse auch anzuzeigen. Eine der
schnellsten Methoden ist die Verwendung des Oszilloskops, welches wir bereitsin der Schal-
tung plaziert haben.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste Uberarbeitete Ausgabe. 5-1
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Simulation der Schaltung

» Um die Ergebnisse auf dem Oszilloskop betrachten zu kdnnen, ist es notwendig einen Dop-
pel-Klick auf das Oszilloskop-Symbol auszufiihren, damit die " Frontplatte” dargestellt wird

(sofern diese noch nicht sichtbar ist).

Wurden die Einstellungen am Oszilloskop, wie im vorangegangenen Kapitel beschrieben,
vorgenommen, so sollten sehr schnell die folgenden Ergebnisse angezeigt werden:

o
1l . ==ET
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Esist zu beachten, daf? die LEDs im Schaltungsbereich rhythmisch aufleuchten. Multisim
liefert direkt eine optische Information an den Anwender, damit die Funktion der Schaltung
schneller bewertet werden kann. Multisim integrierte erstmal s diese Funktionalitét.

Wir unterbrechen nun die Simulation unserer Schaltung.

» Um die Simulation zu beenden, klicken Sie die Schaltflache Simulation in der Entwurfs-
Symbolleiste an und wahlen Sie den Meniipunkt Run aus dem Pop-Up-Meni aus.

Note Sollte die Darstellung der Ergebnisse nicht wie auf dem vorangegangenen Bild
erscheinen, kann dies an einer unpassenden Abtastrate fur das Instrument liegen. Um
das Problem zu beseitigen, wéhlen Sie Simulation/Standard Instrumenten-Einstel-
lungen. Klicken Sie auf den Maximalen Zeitschritt (TMAX) und geben den Wert 1e-4
in das Eingabefeld ein. Anschlieffend klicken Sie auf Akzeptieren.

5.3 Zusammenfassung

In diesem Kapitel wurde vermittelt, wie eine Simulation gestartet und die Ergebnisse auf
einem virtuellen Instrument dargestellt werden kdnnen. Das néchste Kapitel behandelt das
Thema Analyse und wie diese ausgefihrt und die Ergebnisse angezeigt werden kdnnen.
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Kapitel 6
Das Schaltungsverhalten analysieren

Dieses K apitel liefert grundlegende Informationen zur Verwendung der Analysenin Multisim
2001 und erklart, wie eine derartige Analyse fir eine Schaltung ausgeftihrt wird.

O Die Analysen

O Uber die Transienten-Analyse

3 Starten der Analyse

O Zusammenfassung

6.1 Die Analysen

Multisim unterstiitzt den Anwender mit vielen unterschiedlichen Analysearten. Jede dieser
Analysen beinhaltet Schritt-fur-Schritt-Anweisungen, die den Anwender durch deren Konfig-
uration leiten.

Wird eine Analyse ausgefiihrt, werden die Ergebnisse in Form eines Diagrammesim Dia-

grammfenster dargestellt (ausgenommen, die Daten werden nur fiir den Post-Prozessor gespe-

ichert).

Die meisten Analysen, welche durch Anklicken der Schaltflache Analysen in der Entwurfs-

u Symbolleiste aus dem Meni ausgewahit werden kdnnen, zeigen einen Dialog mit ver-
schiedenen Registern wie:

» dasAnalyseparameter-Register, in welchem die Einstellungen fir die jeweilige Analyse
vorgenommen werden kénnen.

» der Bereich Ausgangsvariablen, in welchem die Knoten und Zweige spezifiziert werden,
diein der Analyse berlicksichtigt werden sollen. AufRerdem wird an dieser Stelle definiert,
was mit den Daten

* nach der Simulation geschehen soll.

» dasRegister Verschiedenes, wo der Titel fur die Analyse und andere Optionen definiert

werden kdnnen.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste Uiberarbeitete Ausgabe. 6-1
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6.2

6.3

6-2
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e dieZzusammenfassung, zeigt alle Einstellungen bezlglich der aktuellen Analyse an.
Weitere Informationen befinden sich im Multisim 2001 Benutzerhandbuch (User Guide).

Uber die Transienten-Analyse

Im Multisim 2001 Benutzerhandbuch (User Guide) ist jede Analyseim Detail beschrieben. Es
ist nicht notwendig, diese Informationen zu verstehen, da diese nur aus Griinden der Vollstan-
digkeit dokumentiert sind.

Bei der Transientenanalyse, auch Zeitbereichsanalyse genannt, berechnet Multisim die Schal-
tungsantwort als Funktion der Zeit. Jeder Eingangszyklus (oder Periode) wird in einzelne
Intervalle aufgeteilt und die DC Arbeitspunktanalyse fir jeden Zeitpunkt berechnet. Die Ant-
wort in Bezug auf den Signalverlauf wird fir jeden Zeitpunkt und fir einen kompletten Zyk-
lus wiedergegeben.

Starten der Analyse

» Umdie Analyse zu starten, muR3 die Schaltfléche Analyse in der Symbolleiste angeklickt wer-
den. Der vereinfachte Analyse-Dialog der Transienten-Analyse erscheint und bietet vier ver-
schiedene Bereiche (Register) an. Um den Voll-Bildschirm mit allen Optionen und
Informationen zu betrachten, wie im unten angegebenen Beispiel, klicken Sie Mehr..
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Starten der Analyse

Transienten-Analyze

Analyse-Parametern |Ausgangsvariablen| Werschiedene Dptionenl Zusammenfassungl

— Startbedingungen

24t

Startzeit TSTART) ID s
Stopzeit [TSTOP) IU-UU‘I T

V' Setze maximalen Zeitschritt [Th )

' Minimale Anzahl der Zeitpunkte | 100 s

' Maximaler Zeitschritt [Thax) |1 e-005 5

' Erzeuge Zeitzchiitte automatisch

— More options

Setzen Sie Starbwert flir Zeitzchritt 1e-005
I e [re s

r Sehatzen Steiden marimalen Zeitsehntt (Th a1 den aul i etelste
Liasiert st

Standardwerte |

| Weniger << || Simulate || Akzeptieren || Abbrechen || Hilfe

Das Register " Verschiedenes’ bietet Optionen, welche zusétzliche Flexibilitét bei der Defini-
tion der Analyse bieten — deren Verwendung sind jedoch nicht zwingend erforderlich. Hier
konnen z.B. der Titel fur die Analyseergebnisse definiert oder die Schaltung einer Vertrégli-
chkeitsprifung unterzogen werden. AufRerdem kdnnen Einstellungen am Simulatorkern

(Algorithmen) vorgenommen werden.

Das Register " Zusammenfassung” liefert eine schnelle Ubersicht iiber alle Einstellungen
beziiglich der jeweiligen Analyse. Diese Information bleibt auch nach Ausfiihrung der Anal-
yse erhalten und kann jederzeit angezeigt werden.

Um die Analyse auszufiihren, missen noch Einstellungen in den zwei anderen Registern

durchgefuhrt werden.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste iberarbeitete Ausgabe.
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Das Schaltungsverhalten analysieren

Schritt 1: Wahl der Ausgangsvariablen
Fir unser Beispiel sollen die Knoten 3 (zwischen Q1 und Q2) und 6 (am Pin 3 des Gatters)

mit Hilfe der Transienten-Analyse untersucht werden. Wahlen Sie diese Knoten aus der Liste
der verflgbaren Knoten im Register Ausgangsvariablen aus.

Note DieKnotennummern lhrer Schaltung kdnnen von den oben angegebenen Knotennum-
mern (Knoten 3 und 6) abweichen, obwohl die Schaltung korrekt verdrahtet ist. Dies
ist das Ergebnis einer, von der Anleitung abweichenden, Reihenfolge beim Aufbau der
Schaltung. Sie kdnnen die bestehende Schaltung, unter Auswahl der entsprechend kor-
rekten Knotennummern, verwenden. Alternativ kann die Datel tut3.msm aus dem
Tutorial Verzeichnis geladen werden.

» Um die Knoten auszuwdhlen, sind folgende Schritte auszufihren:

1. Wahlen Sie 3 aus dem Variablenliste und klicken auf Wahrend der Simulation
anzeigen.

2. Wahlen Sie 6 aus dem Variablenliste und klicken auf Wahrend der Simulation

anzeigen.
Das Ergebniss sollte wie folgt aussehen (falls Ihr Bildschirm nicht so aussieht, klicken Sie
Mehr):
Transienten-Analyze [ %]
Analyze-Parametern  Ausgangsvaniablen |Verschiedene Dptionenl Zusammenfassungl
Wariablen in der Schaltung Zu analyzierende Variablen
e Variablen = e Variablen =
1 3
2 g
4 s —
5 i W ahrend der
dulla | Simulation .
dul.lb i anzeigen
dul. 1y
vor
veoveetbranch <o Entfemen | g
wgnd
wylHbranch
Unmarkierte Y ariablen filkern |
Mehr Dptionen
Baustein/Modellparameter Angezeigte Yariablen filtern
hinzufiigen =
[~ Zeige alle Bausteinparameter
- - " am Ende der Simulation im
Lische markierte Variablen | Pratokol Fanster
Weniger << I | Simulate I | Akzeptieren I | Abbrechen I | Hilfe I
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Schritt 2: Einstellung der Analyse-Parameter

Die Analyseparameter werden im ersten Bereich (Register) definert und kénnen fiir unser
Beispiel auf den Standardwerten bel assen werden.

Schritt 3: Anzeigen der Ergebnisse

» Um die Ergebnisse zu sehen, klicken Sie auf die Schaltfléache Simulation. Es erscheint die fol-
gende Anzeige:

- pslpsr Dapmmlean -
Dales fesbedsn Awaht Swissmge Opraoren e
||| (%@ | s|m|n] @] ] BlEy
Opziligskep- 501 Transbent dnsbysis B14 |

Tutd
Transient Analysis

Spangang ()
!

I S e |

= Ji
o p—

Das Ergebnis zeigt, wie der Kondensator (blaue Linie) aufgrund der Impulse (rote Linie)
geladen wird.

» Umden Bezug (Farbe) zu den Kennlinien herzustellen, kann tber die Symbolleiste die Leg-
| = | ende eingeblendet werden.

Esist zu beachten, dal3 das Diagrammfenster zwei Register anzeigt — eines fur die Analyse,
wel che soeben ausgefuhrt wurde und einesfir die Analyse aus dem vorangegangenen Kapitel
(welche mit dem Oszilloskop ausgefiihrt wurde).

Das Multisim Analysefenster bietet eine Vielzahl an Funktionen, um die Simulationsergeb-
nisse darzustellen und zu untersuchen. Wir empfehlen, sich etwas Zeit zu nehmen, um mit den
verschiedenen Schaltflachen und Funktionen zu experimentieren. Zum Beispiel mit der Maus
Uber einer Kennlinie ein Rechteck aufzuziehen, um diesen Bereich zu vergrof3ern. Detaillierte
Informationen sind im Multisim 2001 Benutzerhandbuch (User Guide) verfugbar.
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Zusammenfassung

Dieses Kapitel vermittelte die grundlegenden Schritte, um eine Analysein Multisim aus-
zuftihren. Uber die nachste Schaltflache der Entwurfs-Symbolleiste kann der Post-Prozessor
aufgerufen werden, dessen Funktion ausfihrlich im Multisim 2001 Benutzerhandbuch (User
Guide) erklért wird. Im néchsten Kapitel wird die Verwendung von HDL -Bausteinen und
deren Simulation in einer gemischten Umgebung erléutert.
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Kapitel 7
Verwendung von HDL-Bausteinen

Dieses Kapitel soll eine kurze Einfiihrung in die Verwendung von programmierbaren L ogik-
bausteinen (HDLs) geben. Multisim 2001 unterstiitzt die Simulation von SPICE, VHDL, Ver-
ilog, AHDL (XSPICE) und jeder beliebigen Kombination dieser Mdglichkeiten. Dieses
Kapitel beschreibt exemplarisch die Simulation mit SPICE und VHDL.

HDLssind nicht in alen Varianten von Multisim verfiigbar. Wurde dieses Handbuch zu einer
Multisim-Variante ohne HDLs (VHDL, Verilog, AHDL) ausgeliefert, kann dieses Kapitel
Ubersprungen werden.

0 Uber HDLsin Multisim 2001

3 Verwendung eines VHDL -basi erenden Bauteils
3 Simulation der Schaltung

O Zusammenfassung

7.1 Uber HDLs in Multisim 2001

HDLs (Hardware Description Languages) wurden fir die Beschreibung des Verhaltens
komplexer digitaler Bausteine entwickelt. Aus diesem Grund werden diese als Sprachen der
"Verhaltensebene” (behavior level languages) bezeichnet. Diese verwenden Modelle der Ver-
haltensebene anstatt der Transistor- bzw. Gatterebene (SPICE), um das Verhalten dieser
Bausteine zu beschreiben. Die Verwendung von HDL s vereinfacht den Entwurfsprozef3
erheblich, da die aufwendige Beschreibung eines derartigen Bausteins auf der Gatterebene
entfallt.

Entwickler wéhlen in der Regel zwischen zwei verschiedenen HDL -Standards: VHDL und
Verilog. Multisim unterstiitzt beide Sprachvarianten.

Fir HDLs gibt es zwel grundsétzliche Anwendungsmadglichkeiten: zur Modellierung
komplexer digitaler ICs, welche in SPICE nicht bzw. nur mit extrem hohem Aufwand realisi-
ert werden kénnen oder zum Entwurf programmierbarer L ogik-Bausteine. Multisim kann fir
beide Mdglichkeiten verwendet werden. Mit der zweiten Anwendungsmaoglichkeit kénnen
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progammierbare L ogikbausteine wie FPGAs und CPLDs unter Verwendung von VHDL oder
Verilog entworfen werden.

Zur Demonstration und Einfiihrung in die Thematik verwenden wir ein einfaches NAND-Gat-
ter anstatt eines hochkomplexen Bausteines. Normalerweise wird kein VHDL-Modéll fiir ein
einfaches NAND-Gatter verwendet, dain SPICE diese Kompl exitétsstufe zufriedenstellend
realisiert werden kann. Dennoch erhalt der Anwender einen Ausblick auf die Mdglichkeiten,
die sich aufgrund der kooperativen Simulation von SPICE und HDLs in Multisim ergeben.

Fir unser Beispiel verwenden wir ein bereits existierendes Modell aus der Multisim Daten-
bank. Es kénnen bestehende M odell e aus unterschiedlichen Quellen (Public-Domain-Bereich,
Bucher, Kollegen, Bauteilhersteller, etc.) verwendet werden.

Daunser Beispiel ein Bauteil verwendet, fir welches bereits ein VHDL -Simulationsmodel |
exigtiert, ist es nicht notwendig, Erfahrungen in der VHDL -Programmierung zu besitzen. Ein
Beispiel fur die Programmierung in VHDL oder Verilog wirde den Rahmen dieses Hand-
buches sprengen. Mehr Informationen hierzu sind im Multisim 2001 Benutzerhandbuch (User
Guide) verfugbar.

Verwendung eines VHDL-basierenden
Bauteils

Um VHDL in Aktion zu sehen, wird ein Bauteil in der Schaltung bendétigt, dessen Model-
lierung auf VHDL und nicht auf SPICE beruht. Das NAND-Gatter bietet diese Mdglichkeit,
daes als VHDL-modellierte Variante verfugbar ist.

» Um den VHDL-basierenden 74L SO0D auszuwdhlen, sind folgende Schritte auszufGihren:

1. Ausder Symbolleiste klicken Sie auf die Schaltfléache Digitale Bausteine und wéhlen
VHDL aus.
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Das Bauteilauswahlfenster erscheint:

B auteil-Auswahl

B auteil-Liste: Symbal [DIM] [atenbankname:

MultiSIk-H aupt-D atenbank

(0| X

YHOL

: ; Bauteiltamilie:
74000 .
7400 B auteilname:

1483

740D ; .
TADIN Leiterplattensymbol:

MNO14

402N Function:
7403M Modelldaten:

7404M

24050 model IF75188 d_vhdlivhdL_file="vhd!

740N
74060
7408N
74070 [l

;iggm Hersteller-Liste: Modellstufen

74109M
7410M

74110

7411

74125N

741380

74138N

741390 =

FIMFPARTSAIETET 88 va") =

-Liste:

T &tigkeiten
Suchen...

Inhalt...

Bauteil-nfo

Benutzerdef. Felder...

Bearbeiter...

0K | Abbrechen |

Versinfacht.. | Hife |

2. Rollen Sie durch die Liste und wéhlen Sie den Baustein 74L SO0D aus.
3. Klicken Sie auf OK und plazieren Sie das neue Bauteil in der Schaltung.

Dasich bereits ein SPICE-basierender 74L S00D in der Schaltung befindet, muf3 dieser zuerst
geldscht werden, damit die neue VVHDL -basierende Variante eingebaut werden kann (es wer-

den keine zwei NAND-Gatter benétigt).
Um das Bauteil zu 16schen, sind folgende

Schritte auszufihren:

1. Merken Sie sich die aktuelle Verdrahtung des alten 74L SOOD Bausteins (die Leitungen
verschwinden, wenn das Bauteil geldscht wird).

2. Markieren Sie den alten 74L S00D Baustein und driicken Sie die Taste Entf oder klicken

Sie im Menti Bearbeiten den Menipunkt Auswahl [6schen an.
Nun muf3 der neue VHDL -basierende 74L SO0D verdrahtet werden:

1. Plazieren Sie den Baustein an die Stelle, wo sich zuvor der alte 74L SO0D Baustein befand.
2. Verdrahten Sie den Baustein wie den alten 74L SO0D.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste Giberarbeitete Ausgabe.
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Ist die Umarbeitung abgeschlossen, sollte die Schaltung wie im folgenden Bild aussehen:

Simulation der Schaltung

Die Simulation kann nun, wie im vorangegangenen Kapitel, erneut gestartet werden. Das
Ausfiihren der Co-Simulation erfolgt wie bei der reinen SPICE-Simulation. Falls notwendig,
kann das Oszilloskop gedffnet werden. Die Ergebnisse sind identisch mit denen der reinen
SPICE-Simulation aus Kapitel 5.

Im Hintergrund fhrte Multisim die kooperative Simulation aus, wobei die meisten Bauteile
mit SPICE und das NAND-Gatter mit VHDL simuliert wurde. Multisim verwendet automa:
tisch das fur die Simulation des jeweiligen Bauteils notwendige Simulationsverfahren und
kombiniert bzw. verkniipft anschlief3end alle Simulationsergebni sse.

Esist zu beachten, daf3 die selbstéandige Simulation von VHDL - oder Verilog-Programmcode
(Programmcode, der durch den Anwender programmiert und gepriift wird) mit anderen
Werkzeugen durchgefihrt wird. Diese werden im Multisim 2001 Benutzerhandbuch (User
Guide) erklart.

Zusammenfassung

Diese Kapitel vermittelte einen kurzen Einblick in die Méglichkeiten der Co-Simulation
anhand von VHDL und SPICE. Das letzte Kapitel befaldt sich mit der Erzeugung von Stiick-
listen.
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Kapitel 8
Erzeugung von Reports/Protokollen

Dieses Kapitel erklért, wie eine Stiickliste erzeugt und gedruckt werden kann.
O Einleitung

O Eine Stuickliste erzeugen und drucken
0 Zusammenfassung

8.1 Einleitung

Multisim ermdglicht die Erzeugung einer Reihe von Listen bzw. Protokollen: Stuickliste,
Datenbank Bauteilfamilien-Liste, Detaillierte Bauteil-Information und I nstrumentkarten.
Dieses Kapitel erklart den Vorgang anhand der Stiickliste. Die anderen Listen sind im Multi-
sim 2001 Benutzerhandbuch (User Guide) erklart.

8.2 Eine Stuckliste erzeugen und drucken

Eine Stiickliste ermittelt allein der jeweiligen Schaltung verwendeten Bauteile und listet diese

in einer Tabelle auf. Zu den Information, welche die Stiickliste bietet, gehoren:

e Anzahl eines jeden Bauteils

» Bezeichner und Bauteiltyp (Beispiel: Widerstand) und Wert (Beispiel: 5.1 kOhm)

» Referenz-ID einesjeden Bauteils (Beispiele: R1, C2)

» Gehduse bzw. Leiterplattensymbol (Footprint) eines jeden Bauteils

* InMultisim Power Pro und Professional mit Team-Design-Erweiterung, alle benutzer-
F_“—l definierten Felder und deren Inhalt (z.B.: Preis, Verfugbarkeit, Lieferant, etc.) sofern diese

definiert wurden. (Mehr Informationen zu diesem Thema sind im Multisim Benutzerhand-
buch zu finden).

» Um eine Stickliste einer Schaltung zu erstellen, sind folgende Schritte auszuf iihren:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache Protokolle in der Symbolleiste und wahlen Sie aus dem
Pop-up-Ment den Menipunkt Stiickliste aus.

Multisim 2001 Kurzanleitung. Erste liberarbeitete Ausgabe. 8-1
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2. Die Stuckliste wird in einem separaten Fenster angezeigt und besitzt ein &hnliches Ausse-
hen wie das folgende Bild zeigt:

ErTT S b =
|| 1|
o Bmdaems e

il HJ

Die Stiickliste kann auf jedem Windows-kompatiblen Drucker ausgegeben werden. Klicken
Sie hierzu auf die Schaltflache Drucken. Ein Standard Windows Druck-Dial og erscheint und
ermoglicht die Auswahl des Druckers, die Anzahl der Kopien, etc.

Um die Stiickliste auf einem Datentrager zu speichern, klicken Sie auf die Schaltflache Spei-
chern. Ein Standard Windows Datei-Dial og erscheint und ermdglicht die Auswahl des Lauf-
werkes, Zielverzeichnisses und des Dateinamens.

Dadie Stuckliste primér als Unterstiitzung zur Herstellung bzw. Produktion der Schaltung
dient, sind nur real existierende Bauteile aufgelistet. D.h. allein der Realitét nicht vorhan-
denen Bauteile, wie Quellen oder Funktionsbausteine, sind nicht in der Liste enthalten.

Um eine Liste aller nicht real existierenden Bauteile in der Schaltung zu erhalten, klicken Sie
auf die Schaltflache Andere. Ein separates Fenster erscheint und listet nur diese Bauteile auf.

Zusammenfassung

Multisim bietet eine Reihe von Mdglichkeiten Listen bzw. Protokolle zu erzeugen —wie auch
die Stiickliste, welche in diesem Kapitel beschrieben wurde. Es wurden nun alle Grund-
schritte, die zur Erzeugung und Simulation einer Schaltung notwendig sind erklért. Die letzte
Schaltflache in der Entwurfs-Symbolleiste ermdglicht den Austausch von Daten mit anderen
Programmen. Hierzu sind ausfiihrliche Informationen im Multisim 2001 Benutzerhandbuch
(User Guide) zu finden.
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