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Der bestimmungsgemdie Einsatz des Funktionsgenerators umfait:

Ausgabe der drei Grundkurvenformen Sinus, Rechteck und Dreieck mit giner
elinstelibaren Frequenz von 2 Hz bis 6 MHz, mit ginem einstellbarem Pegel, Abga-
be eines TTL-Signals mit einer einstellbaren Frequenz und festem Pegel. Messung
einer extern eingespelsten Freguenz von 5 Hz bis 100 MHz. Messung einer
Schwingungsdauer = Perode, von 0,2 5 bis 10 ns (= 10 exp. -3 Sekunden)

“ Achtung ! Unbedingt Lesen !

Lesen Sie diese Bedienungsanleitung sorgfaltig durch. Bed Schaden, die durch
Michtbeachtung der Anleitung entstehen, erlischt der Garantieanspruch. For
Felgeschiden, die daraus resultieren dbemehmen wir keine Haftung.

1. Einfilihrumng

1.1 Technische Daten, Spezifikationen
1.2 Sicherheitsbastimmungean

2. Systemiliberblick

2.1 Beschrelbung der Bedienungselementa
2:2 Blockdiagramm der Funkticnen und Unterfunktionen

3. Arbeiten mit dem Funktionsgenerator

3.1 Ubersichten
311, Anschliisss
4.1.2. Funktionsabliufe bzw. Einstellungen
3.2 Ausgangskurvenformen
3.3 Unterdunkticnan
3.3.1 Symmetriesinstellung
3.3.2 VCOG = Voltage Controlled Generator
333 Sweep-Einstellung
3.4.4 DC-Offset-Einstellung
S8 TTL-Inv (Invertienung = Umkehr)

3.4 Frequenzzihlfunktion
4. Wartung und Pflege
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1.1 Technische Daten (Spezifikationen)

1.1.1 Funktionsgenerator (-einstellung)

AUsgangs-

- Kurvenform: Sinus, Rechteck, Dreieck, Rampe, TTL-Pegel
wnd DS

- Frequenz: 2 Hz biz & MHz in 7 Bereichen

- Frequenzbaraiche; 2-20 Hz, 20-200 Hz, 200 Hz-2 KHz, 2 K-20 K,
20 K-200 K, 200 KHz bis 2 MHz, 2 MHz-6 MHz

- Impeadanz; 50 Ohm +/- 2 %

- Amiplitude; -10Vp [= peak = Spitze) bis +10VP bel unbelas-

tetem Ausgang, -5 Vp bis +5 Vp an 50 |
- Damplung (Abschwéacher): 0 dB, 20 dB, 40 dB, 0 bis 20 dB

- Steckverbinder: BHC
Auflésung [LCD-Anzeige): 4 Digits (= 4 Stellen)
Genauigkeit (Freguenz): + 0,01 %% bis 100 KHz
DC-Offset: =10V bis +10 W junbelastet)
-5 ¥ bis +5 ¥V an 50 Ohm
Rechteck
Anstiegs-/Fall-Zeil: weniger als 25 ns bei Amplitudenmaximum an
&0 Ohm (ng = Nanosekunden = 10 axp.-9s)
Abweichung: < 10 % bei Amplitudenmaximum (50 Ohm)
Dreieck
Linearitatsfehler <1 % bis 100 KHz
Sinus
Klirrfaktor: his 100 KHz < 1 %
= 100 KHz his 2 MHz < 30 dB
=2 MHz < 25 dB
Sync.Ausgang
(TTL-Pageal)
Fraquenzberaich 2 Hz bis 7 MHz
Impedan: 50 2

3
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Symmetrie

Einstallbersich: 10 % bis 90 % ; bis 1 MHz
Sweeap

Bandbreitea: Lin. cder Log bis 100
Geschwindighkeit: 0,2 Hz - 100 Hz (5 s bis 10 ms)

VCO-Daten (=Voltage-controlled-Oscillator)

Eingangsimpedanz: 10 KOhm £ & %
Frequenzverstallbergich: mit O bis 10 VDG bis 1:100
Trigger-Eingang (TTL-Pagel)

erforderliche Mindestsignalpulsbreite: 50 ns

Wiederholungsgeschwindighkeit: héchstens 5 MHz

1.1.2 Freguenzzihler & TCXO

Bereich

Frequenz:

Periode:

Awfldsung:

Zeitbasis (Time Base):
Eingangsteiler:
Empfindlichkeit:

Quarzoszilator

Stabilitét bei Schwankungen
gler Varsorgungsspannung:

Alterung:
Freguanz:
Temperaturkoeffizient:

5 Hz bis 100 MHz

0,2 5 bis 10 ns

B 1/2 Digits

10 MHz £10ppm (0°C bis S0°C)
%1, x 20 nominal

&0 mVrms, sinusfirmig bis 50 MHz
100 m¥rmis, sinusf. bis 100 MHz

= + 0,5ppm fir © 5% Abweichung;
1ppm / Jahr

10 MHz

+ 1ppm/“C, bei + 0°C bis 40°C
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1,1.3 Aligemeine Technische Daten

Umgebungsbedingungen
Arbeitstemperaturbereich: 0°C bis +40°C
Lagertemperaturbereich: - 40°C bis + 55°C

hetzapannung: 220-240 VAC | 50080 Hz

Leistungsaufnahme: ca. 10 WA ityvp.)

Metzsicherung: 0,5 A triige, Obliche Bezeichnung 0,5 AT/250 V
Abmessungen (LxBxH): 300 = 220 x 86 mm

Gewicht: ¢a. 3,5 kg (ohne Leitungen)

1.2 Sicherheitsbestimmungen.
1.2.1 Sicherheitsregeln bei der Installation und Handhabung
Beachten Sie beim Aufstellen des Gerates folgende Regeln:

1. Vermaidan Sie den Betrieh an extrem kalten oder helfen Platzen, im Sommar
im Kfz ader direkt neben sinem Heizlbfter.

8. Schalten Sie das Gerdt niemals gleich dann ain, wenn &3 von ginem kalten
Raum in ginen warmen Raum gebracht wurde. Das dabed entstandene Kondens-
wasser kann unter Umstinden Ihr Gerat zerstoren. Lassen Sie das Gerdt un-
gingeschaltet auf Zimmertamperatur kommean.

3. Vermeiden Sie folgende widrige Umgebungsbedingungeann:
- Mésse oder zu hohe Luftfeuchtigkeit
- Staub und brennbare Gase, Dampfe oder Losungsmittel

- gtarke Vibrationan
- starke Magnetfelder, wie in der Ndhe von Maschinen oder Lautsprechern.

4, Betreiben Sie das Gerit niemals in der Mahe von heilen Lotkolben,

-

5. Stellen Sie das MeBgerdt niemals auf die Bedienungselementeseite, da dadurch
die Buchsen und Stellknéple beschadigt werden kinnen.

6. Betreiben Sie das Gerdt niemals ohne Gehiuseabdeckungan.
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1.2.2 Allgemeine Sicherheitsbestimmungen

1. Mefgerate gehdren nicht in Kinderbdnde!

2. Ingewerblichen Einfchtungen sind die Unfallverhitungsvorschriften des Ver-
bandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften fir elektrische Anlagen
und Betriebsmittel zu beachtan.

3. Das MeBgerat istin Schutzklasse 1 aufgebaut, erkennbar am Netzstecker mit
Schutzkontakt, Es darf nur am ordnungsgemal installierten Steckdosan mit
angeschlossenem Schutzleiter betrieben werden, Schutzmabnahmen dirfen
an keiner Stelle aufier Kraft gesetzt oder in ihrer Wirkung verdndert werden:
z.B. Entfernen oder Lésen des Schutzleiters und von Schutzleiterverbindungen,
Betreiben der Gerite ohne Gehdusesabdeckungen am Netz,

4. Beim Offnen von Abdeckungen cder Entfernen von Teilen, auBer, wenn dies
von Hand méglich ist, kdnnen span nungsfiahrende Teila freigelegt werden. Es
kdnnen auch Anschlulstellen spannungsfihrend sain. Vor einem Abgleich,
ainer Wartung, einar Instandsetzung oder einem Austausch von Teilen oder
Baugruppen, mull das Gerdt von allen Spannungsguellen und Melkreizen ge-
trennt sein, wenn ein Offnen des Gerites erforderlich ist. Wenn danach ein
Abgleich, eine Wartung oder eine Reparatur am ge&ffneten Gerat unter Span-
nung unvermeidlich ist, darf das nur durch eine Fachkraft geschehen, die mit
den damit verbundenen Gefahren bzw. den einschligigen Vorschriften dafir
vertraut ist,

5. Kondensatoren im Gerdl kénnen noch geladen sein, selbst wenn das Gerdt
von allen Spannungsguellen und MeBkreisen getrennt wurde,

&. Es ist sicherzustallen, dal nur Sicherungen vom angegebenan Typ und der

angegebeanen Mennstromstirke als Ersatz verwendet werden. Die Verwendung
geflickter Sicherungen ader ein Ubarbriicken des Sicherungshalters ist unzu-
lassig.
Zum Sicherungswechsel trennen Sie das Gerat von allen Spannungsquallen
und MeRkreisen. Mach erfolgtar Trennung hebeln Sia dan Sicharungshaltter mit
der eingelegten Sicherung mit einem geeigneten Schraubandreher heraus,
entfernen die defekte Sicherung und ersatzen sie mit ainer glaichen Typs.

7. Wenn anzunehmen ist, dal ein gefahrloser Batrieb nicht mehr maglich ist, so
ist das Gerdt auBer Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu
sichearn.

Es ist anzunehmen, dab ein gefahroser Betrieb nicht mehr moglich ist, wenn
- das Gerdt sichtbhare Beschadigungen aufwaist,

= das Gerdt nicht mehr arbeitet und

= nach langerer Lagerung unter unginstigen Verhaktnissen, oder

- nach schweren Transportbeanspruchungen.
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B. Seien Sie besonders vorsichtig beim Umgang mit Spannungen groBier 25 V
Wechsel- (AC) bzw. groBer 35 V Gleichspannung (DC). Bereits bei diesen Span-
nungen kénnen Sie bei Berlihrung elektrischer Leiter sinen lebansgafahdichan
elektrischen Schlag bekommen.

2.1 Beschreibung der Bedienungselameanta
18 15 13
20 19 17 16 14

ViR P 8 NHE s F o et
FREG 1.000 KHz ;
CONT SINE E —

{ 1) MNetzschalter EIN/JAUS
Machdem das Gerét entsprechend den Sicherheitsbestimmungen ange-
schlossen wurde, driicken Sie diese Taste.
Daraufhin lauft ein Selbsttest ab; nach kurzer Zeit ist die Grundeinstellung
auf dem LCD-Display ablesbar.

{2} Func Qut
Die BNC-Buchsea ist der Ausgang des Funktionsgenerators.
Die Ausgangsspannung betrigt bis 10 Ves an 50 Ohm bew. 20 Vss (=pp) bei
unbelastetem Ausgang

{3} Sync Out
Das ist der BNC-Ausgang des TTL-Pegel-Generators von 2 Hz bis 12 MHz,

{4) VCGIn
BMC-Eingangsbuchssa fir die spannungsgesteuerte Frequenzverstellung.
Diese Funktion ist nur in der VYOG -Betriebsart funktionsfahig.

Achtung !

Die maximale Eingangsspannung betragt 10 VDC.

T
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(5) Swp Out/Trig In
BNC-Buchse fir den Sweep-Ausgang in lin.- oder leg.-Form.
Dieser Ausgang ist auch als Eingang flir externe Triggerimpulse nutzbar, z. B.
um den Generator zu triggem.

[ 6] Ext Freq In
BMNC-Buchse = Eingang des Frequenzzahlers mit AUTO
RANGE (= automatische Bereichsumsachaltung)

Achtung !

Beachtan Sie unbedingt die max. EingangsgroBen. Diese betragen hier 250
Vpp AGS 100 MHz.

{ 7) Freguenzy
Feineinstellung der Frequenz fir alle Bereiche,

{8) Width
Sweep-Bandbreiten-Einstellung bis 100:1 fir lin. und log.

[{9) Rate
Einstellung der Sweep-Geschwindigkeit von 10 ms his 5 5.

(10) Symmetry
Mit diesem Stellknopf ABt sich diefder Symmetrie/Drehwinkel des Ausgangs-
signals im Baraich von 10 % bis 80 % verandarn.

(11) DC-Offset
Hiermit &0t sich der Gleichanteil des Ausgangssignals im Bereich von £ 10V
bel unbelastetern Ausgang und im Bereich von £ &V an 50 Ohm einstellan,

(12) Amplitude
Das ist der Stellknopf fir die Hihe der Ausgangsspannung. Diese betrigt am
unbelasteten Ausgang max. 20 Vpp bzw, an 50 Ohm max, ca. 10 Vpp.

{13) Ext Freq
Wird diese Taste gedrickt, so arscheint (EXT™ auf dam Display (20} und der
Funktionsgenerator wird nun als Fraquenzzahler batrieben. Ein externas
fortlaufendeas Signal mit einer max. Amplitude von 20 Vrms bzw. einer max.
Frequenz bis zu 100 MHz kann hiermit gemessen werdean.

(14) Sub Func
Wird diese Taste gedrickt, 5o kommen Siein den Bereich der Unterfunktionen
(Symmetrie, VOG-In, DC-0Offset, Sweep lindog und Inv. Puls). Diese lassen
sich mit den Tastan < oder = (15) aktivieran oder deaktivieran (on oder off).
Wurde eine Unterfunktion ausgewahlt und geschaltet”, so driicken Sie die-

3]
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se Taste emeut, um in die ndchste Unterfunktion zu gelangen. Um aus den
Unterfunktionen herauszukommen driicken Sie einfach die Taste Mode/
Func {18).

(15} Scroll Keys (=Aktivierungs- bew. Deaktivierungstasten)
Durch Driicken einer diesar Tasten wird die jeweilige gewlnschte Unterfunk-
tion ausgewahH.

(16} RangefAtin
it dieser Taste kann man umschalten zwischen Frequenzbereich (Range)
und Abschwicher [Attenuator). Mun dricken Sie eine der beiden Tasten (15},
um den gewinschien Bereich auszuwdhlen (Freguenzbereiche: 7 ; Abschwi-
cherstufe:; 3).

(17) Freq/Per
Mit dieser Taste schalten Sie von Frequenzanzeige aul die Anzeige der Pe-
riodendauer in der entaprechenden Maleinhsait um,

(18) Reset
Mit cieser Taste wird alles zuriickgesetzt, d.h. das Gerét wird auf Grundein-
stellung geschaltet (= vergleichbar mit Netz EIN/AUS).

(19) Mode/Func
Mit dieser Taste wihlen Sie zwischen der Funktionseinstellung, alse die
Form des Ausgangssignals und der Mode-Einstellung. In Stedlung Fune. kin-
nen Sie mit den ,Scroll*-Tasten wihlen zwischen Sinus-Rechteck-Dreleck
und DG,
In Stellung Mode kénnen Ske wahlen zwischen CONT, TRIG, GATE und
CLOGCK (Erklarung folgt)

(20) LCD-Display [Flissigkristallanzeige)
Diese Anzeige ist in der Lage, 2 Zeilen mit je 16 Zeichen darzustallen bzw.
B 1/2-stellig die externes Fraquenz anzuzelgen oder 4-stellig die Ausgangsfre-
quenz des Funktionsgenarators.

Aufstellbiigel

Unter der Frontplatte befindet sich dernach hinten aingeklappte Aufstellblgel.
Durch Hochziehen (entsprechend einer Viertaldrehung) des Blgels (einras-
tend) laBT sich eine stabile Schraglage erwirken.
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Rickanzichl des FG-508

(21) NetzanschluBbuchse mit Sicherungshalter

(22) Spannungswahlschalter
zur Umschaltung von 115V Wechselspannung auf 220 V Wechselspannung

{23) Liiftungsaffnungen fir die Ventilation der erwérmten Luft

2.2 Blockdiagramm der Funktionen und Unterfunktionen

FG-508 J
FUNCTION GENERATOR
| SELF TEST |
I
| | | | | B
MODE | | FRED | | AAMGE SUE EXT. |
FLUNC PER HTTH FUNEC FREQ RESET

Frequency A enuabn Sym, WG, Swesp
Ranges Han OC ofzed, TTL Inverd

Cont, Trig Single, Squars
Gale, Clock TI'I-II'EH'. [

Alle Hauptfunktionen werden Ober die 8 Drucktasten des cberen Teiles der
Frontplatte bedient. Einige der Tasten sind doppelt belegt, d. h. bei nochmaligem
Driicken diesar Tasten wird die 2weitfunktion angesprochen. Dies ist daran zu
erkennen, dall der Sursor (Plell) im Display die Seiten wechselt.

10
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Die Untarfunktionen werden dadurch abgerufen, daf die Taste Sub Func. (14)
mehrmals gedriickt wird. Sollen die Unterfunktionen aktiviert (eingeschaltet)
warden, so dricken Sie eine der beiden Scroll-Tasten (Pfeiltasten = 15).

3.1 Ubersicht
3.1.1 Anschliisse

a) Schiiefen Sie die Netzleitung an der NetzanschluBbuchsa (7) an. Achten Sie
dabei unbedingt auf festen Sitz,
AnschlieBend verbinden Sie den Schutzkontaktstecker mit ainer Schutzkontakt-
steckdose mit Schutzerdung.

Achtung !

Der Schutzleiter- bew, Erdanschiul darf weder im Gerdt noch in der Netzleitung
oderin der Steckdose unterbrochen werden, da bei unterbrochenem Schutzleiter
Lebensgefahr besteht,

b) Batitigen Sie den Netz-EIN-/AUS-Schalter (1).

¢) Wenn Signalguellen mit BNC-Ausgangen an den Funktionsgenerator ange-
schlossen werden sollen, wird hierfar in aller Regel ein Koaxialkabel zur Ver-
bindung eingesetzt. Diese Leitungen sind geschirmt, d.h, die innere signal-
flihrende Leitung wird durch ein Geflecht aus Kupfer- oder verzinnten Kupfer-
adern gegen Starsignale von auBen abgeschirmt.
Diesear, Schirm® Ist mit derMasse der Speisequelle bzw. des Zahlers verbunden.

Wenn Signale an Bauelementen ader Baugruppen von Schaltungen gemessen
werden sollen, so verwendean Sie hierfir @ine Koaxleitung, welche auf dar ai-
men Seite mit einem BNG-Stacker versahan ist, aul der anderen Seite aufge-
trennt. Die aufgetrennten Enden sind mit Krokodilklemmen versehen.

—

Die Masseanschlisse der BNC-Buchsen (2], (3], (4], (5) und {8} des Generators
sind direkt mit dem Schutzleiter der Metzeingangsbuchse bzw. der ange-
schiossenen Netzleitung verbunden. Vergewissern Sie sich, dal die Schaltungen,
infan welcher Sie lhre Messungen vomehmen Uber einen Trenntransformator
galvanisch vom Netz getrennt sind. Verbinden Sie niemals die Ein-/Ausgange
(BMNGC) direkt mit dem Netz, mit Chassis's, an welchen Spannung anliegt und mit

11
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Schaltungen, die ohne Transformatoren (galvanische Trennung von Eingang und
Ausgang) betrieben werden. Achtung Lebensgefahr!

Beachten Sie die max. EingangsgroBen. Schiiefen Sie niemals Spannungen
grifBer als 20 Vrms an.

Uberprifen Sie vor jeder Messung alle BNC-Buchsen und die Buchse fir den
Detektoranschiul auf Beschiadigung oder Kurzschiluf.

34.1.2 Funktionsablaufe (Ablaufpline)

Einstellung der Frequenz, der Betriebsart (Mode) und des Abschwichers (Attn)

| Maizschatar EB |
i

AMREL FG-506 1.2

FUMC. GENERATOR e e Anzsige leabar
I

FREQ MXXEX Mz E,‘r ao! o Arigige eabar

COMT = SIHE

I

[ Moda/Func - Auswahi |
|

Windarhciias Drickan dar &r

PleiRaaien « oder = 1l

Sinug, Rachiecs, Draisck, DG
]

-c_j: Wiahl dar Bainebesssian

() nalTF
Dalirdtizin desr Angaingn im Disgla

Einstellung der Plainchiung } I y
chrch Baldl der Tashs Fraguanzannsge
"“"’“‘F""":r""":" - FREG XWX  Hz
Viiedarohes Drickan dor COMT  »  SIHE
Pleitasion = odar > i =
CONT, TRIG, GATE, CLOGH -I'.I'E:'

| Bad dar Wahl der Kunsaniorm

[ rroall der Pleil in der Anzege
FraquanHseraich pain- el rechis ceafens"
sielung Ranga/atin

|
Cricken dor Taste
g Altn

|
FREQ XiXKE Hz aul dar Anzeige Kebar
FIME ZH - I0H <
Wiscerhabes Drlckan dee
Pleliasten « adar » [Ur de
Frisgpianbanadhe
2 . 0, 20 -200, 200 - 2K,
2K - 20K, 20K - 20 K.
200K - 2M, ZM - 6l
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< Wahl der Ab- \ |

schwdchung .~ L_Nein |

Dwiickan dar RangalAtin-Tasta
]

FREG HHHHN Hz auf dar Anzeige lesbar
AlE: 0 dB =
1

Wiederholtes Dricken der Flell-

taste < oder = for 0, 20, 40 dB

Frequenziaineinstellung mif dgm
Stellknopt Freguancy

]
Einstallung der erforderlichen Hahe Ey
der Ausgangsspanmmg mit dem
Sielknopt Amplitude

Wahl der _
< Undarfunkdien )—.— siehe (B) auf der nchsten Seite

linden Sie aul der nichsten

.E m Saita untan

Anschiul einer BNC-Laitung an [4]*
der richiigen” BNC-Buchse

Encie

zud: Falls als Kurvenform® DG (Ghelchspanmuirdg) gesdihfl worde, sa nehmean Sie zur Einstellung der
Hdhe dar Ausgangsspannung den Stallknopd , DC-Oftsat® heran und nicM den Stallknopd
Amplituda™

zud: Falls die Befrighsan ,CLOCK® gawdhlt wird, schlieBen Sie die Signaligitung am .Sync Qut*-
BMC-Anschiul oder am Funo Out*-BRC-Anschlil an.

“ Achtung !

Soll die Periodendauver eines Signals festgestellt werden, so missen Sie nur die
Taste ,Freq/Per” sinmal betdtigen. Driicken Sie noch einmal, so kebren Sie zur
Frequenzanzeige zurick.

13
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[ Wiahi der Limerienksan i il i i
§ 1 SemeeTe -

J A 5 TIL-Fra
Wigsarigings Delchan der Tasio :. &, Do s
Zusby Func e Syforsalnie, W04 In R tHn
Ewaap, GC-Otsal, TTL-Iman i

| i 3 WG I i —
| OF,
verwendon Sie dis Pleifasen Forrirr S e
< gt fir OB/ OFF = Ein (' &us

[ Drichen Sie die Taste ModeFunc |

Sielbnbeda 100 G enisprechenten E|"

Bendligen Bia da warschicdensn
Linlgrunklnnen

©—

Armschiuf sines BNC-Lafung &
o Buchse Swp Ot Trg In

Warwanden Sha den Sielknopd
Rate ur Kontrolke des Sweep:
Aysgangs ured dai Freguieng

Lisgen S g gulgma Gksich-
spamnung an den YOG In
AHC-Engang an | & innen)

5. a) Wird die Unterfunktion ,Symmetry” gewahit, so nehmen Sie den Stellknopf
Symmetry zur Einstellung der Symmetrie des Ausgangssignals

b) Wird die Unterfunktion ,DC-Offset” gewdhit, so verwenden Sie zur Einstel-
lung den Stallknopl DG Offset

¢) Die Stellkndpfe Width und Rate bedeuten Bandbreite und Geschwindigkait
und werden zum Wobbeln (Sweep-Funktion) bendtigt

3.2 Ausgangskurvenformen

Mach dem Einschalten des Generators bzw, nach einem RESET (18) geht das
Gerat in die Grundfunktion dber, d.h. fortlaufender” Sinus in einem Frequenz-
bersich von 2 KHz bis 20 KHz.

z.B. Freq 2.740 KHz
CONT = SINE
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Word Datei: Funktionsgenerator FG506-Bedienubgsanleitung - Seite 15



Ui eine andere Kurvenform zu erhalten, dricken Sie eine der beiden Pfeiltasten
(18). Drlicken Sie die rechte Taste, soerscheint als nichstes SOUARE = Rechteck.
Driicken Sie von der Grundeinstellurng aus die linke Taste, so erscheint als
ndchates DC = Gleichspannung.

Der Funktionsgenerator besteht eigentlich aus drei Einzelgeneratoren: einem
Grundkurvengenerator, einem TTL-Pegelgenerator und einem Sweep-
Signalganerator.

Der Grundkurvengenerator liefert die drei Grundkurven Sinus, Rechteck und
Dreiack (Sine, Square, Triangle). Diese erhalten Sie am , Func Out” BNC-Ausgang
(2). An dieser Buchse ist eine Spannung von 20 Vpp unbelastet und eine
Spannung von 10 Vpp an 50 | abgreifbar. Zusatzlich ist dieser Generator von
aufien (ext) Gber die VCG In-Buchse (4) gleichspannungsabhangig besainfluibar,

Der TTL-Pulsgenerator liefert Pulse bis 12 MHz dber den ,Sync Out" BNC-
Ausgang [3). Der Sweep-Signalgenerator erzeugt einen ,3agezahn” mit linearem
oder legarithmischem Anstieg. Die Sweep-Signale sind an der .Swp OutTrig In"
BMC-Buchse abgreifbar,

Sinus - Kurve

Dar Frequenzberaiche der Sinusfunktion reicht von ca. 2 Hz (ca, 1,5 Hz) bis zum
obaran Maximum, auch bei Errelchen der Betriebstemperatur > 6 MHz [ca. 6.5
MHz). Der Klirfaktor ist < 1 % bel Frequenzen bis 100 KHz, darliber betragt er <
30 dB.

Rechteck
Der Spitzenwart giner symmetrschen Bechteckkurve st genawso grol wie sein
Effektivwrert. Die Anstiegs- und Fallzeiten liegen unter 25 ns.

Dreieck
Der Effektivwert der Dreieck-"Kurve® errechnet sich aus dem Spitzenwert geteilt
durch 0,557. Die Linearitat des Dreiecks ist groBer als 99 % bis 100 KHz,

Rampe (Sdgezahn)
Die Aampe* kann entweder mit giner Dreieckkurve erzeugt werden, welcha
symmetrisch verschoben wird oder mit der linearen Sweepfunktion.

Clock-Impuls (TTL-Puls)

Die TTL-Pulse sind synchron und TTL-kompatibel. Die Einstellung geht
folgendarmablen: Dricken Sie den Modedfunc Taster (19), bis der Pfeil nach links
deutet. Dann betdtigen Sle eine der beiden Pleiltasten (15) solange, bis auf dam
Display CLOCK erscheint. Mit dem Frequenzstellkmopf (7) stellen Sie die
gewinschie Ausgangsfrequenz ein. Der Clock-Puls ist an der BNC-Buchse
~aync Cut” [(3) abgreifbar.
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m Achtung !

Die Spannungshohe des TTL-Pegels ist fest. Sie lagt sich nicht mit dem Stellknopf
JAmplitude” (12) in ibrer Héhe beeinflussen,

Trigger-Funktion

In dieser Betriebsart werden axtern eingespeiste Signale an der positiven Kante/
Flanke getriggert. Die minimale Breite des Signals darf 50 ng, mit einer maximalen
Wiederholungsgeschwindigkeit van 5 MHz, nicht unterschreiten,

Zur Einstellung dieser Funktion gehen Sie wie folgt vor:

Driicken Sie die ,Mode/Func®-Taste (19) bis der Pfeil nach links zeigt. Nun
betatigen Sie eine der Pleiltasten (15) solange, bls im Display , TRIG® erscheint.
Zur Auswahl der passenden Kurvenform betitigen Sie emeut die  Mode/Func®-
Taste, bis der Pleil nach rechts deutet, dann eine der beiden Pfeiltasten (15).

Gate- oder Burst-Funktion

In dieser Betriebsart wird lhnen ermdglicht, ein fortlaufendes Signal aus dem
Funkticnagenerator (Sinus, Rechteck oder Draieck) mit einem externen Signal zu
triggerm.

Fir das exteme Signal gilt: minimale Pulsbreite = 50 ns (= nanosekunden],
Wiederholungageschwindigkeit max. 5 MHz.

U ein Gate-Signal zu erhalten, gehen Sia wie folgt vor:

Driicken Sie die ,Mode/Func”-Taste (19 bis der Pfeil nach links zeigt; betétigen
Sie eine der beiden Pfeiltasten (15), bis auf dem Display ,GATE" erscheint.
Driicken Sie emeut die Mode-Taste (19), bis der Pfeil nach rechts deutet.
Betétigen Sie eine der beiden Pfeiltasten (158), um die passende Kurvenform
auszuwahlen.

Stellen Sie den Frequenzbereich und die gewilinschte Freguenz ein. SchlieBen Sie
ein Eingangssignal an der BNC-Buchse , Swp Out/Trig In* an. Beachten Sie auch
das Belspiel in der folgenden Abbildung.

Getortes (Gate = Tor) Signal einer Sinusschvwingurmg

16
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DC-Ausgang (= Gleichspannungsausgang)

Dwar Funktionsgenerator FG-506 ist in der Lage, eine Gleichspannung mit £ 10V
aim unbalasteten Ausgang bzw, £ 5V an 50 0 abzugeban. Zur Einstellung diaser
Funktion gehen Sie wie folgt vor:

Dricken Sie die ,Mode"-Taste, bis der Pleil nach rechts zeigt. Nun driicken Sie
eine der beiden Pfeiltasten (15), bis aul dem Display ,DC* ablesbar ist. Die
Gleichspannung (DC) 1&Bt sich nun mit dem Stellknopl ,DC-0ffget” (11) einstellen.

CONT = Continuous = fortlaufend/durchgehend

Die . CONT"-Betriebsart immer automatisch nach dem Einschalten des
Funktionsgeneratars bzw. nach einem Reset (= Rlcksetzen) mit der Reset™-
Taste (18} aingestellt.

Diese Betriebsart gilt ohne Einschrinkung dber den ganzen Frequenzbereich des
Funktionsgenarators.

Frequenz [-bereich)

Der FG-506 stallt mehrere Frequenzunterberaliche, beginnend mit 2 Hz - 20Hz, zur
Verfliigung. Dia Frequenzgenauigkeit ist mit 0,01 % Abweichung angegeben, Die
Grobeinstellung erfolgt dber die Taste  Rangelattn® (16) und den Pedl tasten (15).
Die Feinainstellung wird mit dem Stellknopl Frequenzy” (7] durchgefine,

Auf dar LCD-Anzeige ist die jeweils eingestellte Fragquenz mit der dazugehonigen
Mafeinhait ablasbar.

Amplitude (=HGhe der Ausgangsspannung)

Dia Hihe der Ausgangsspannung betrigt bel offenem Ausgang (unbelastet) 20
Vss. An 50 Ohm reduziert sich die Ausgangsspannung aufl ca, die Halfte, alse 10
Vs,

Die Amplitude wird eingestellt mit dem Stellknopf Amplitude® (12).

3.3 Unterfunktionen (Sub Function Operations)

Der FGE 506 hat finf Unterfunktionen, um die Kurvenform das Ausgangssignals
zuverandem, Um an die Unterfunkfionan zu gelangen, dricken Sie die Taste .Sub
Fune." (14), Beachten Sie hierzu auf jeden Fall die FluBdiagramme unter 3.1.2.

3.3.1 Symmetrie-Einstellung

Wenn die Unterfunktion Symmetrie Ond/Off auf on, also auf EIM, geschaltet ist, 5o
183t sich mit dem Stellknopf Symmetry (10) die Symmetrie bzw. der Drabwinkal
jeder Kurvenform des Generators im Bereich won 10 % bis 30 % veranderm/
besinflussen, Die soveranderten Signale sind an den BMC-Buchsan Func. Out (2)
bzw. Sync, Qut [3) abgreifbar.

ir
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m Achtung !

Dwrch diese Verstellung der Symmetrie verdndeart sich dia Frequenz und sollte
deshalb nachgestellt werden.

3.2.2 VCG = Voltage controlled Generator
= spannungsgesteverte Frequenzbeeinflussung

Dricken Sie die Sub Func. Taste (14), Auf dem Display lesen Sie nun NCG In
OFF". Driicken Sie aine der beiden Scroll-Tasten (15) und Sie aktivieren dadurch
den VCG-Eingang.

Die Ausgangsfrequenz des Generators [&6t sich durch Anlegen einer externen
Spannung an den VoG-Eingang NOG In® () verdandem, Bel einer Eingangsspannung
von O bis max. 10 VDC ist die Freguenz bis zu einem Verhiltnis von 10021
beesinfluBbar. Es ist auch eine Frequenzmodulation (FM) maglich, wenn ein
Mischsignal, bestehend aus Gleich- und Wechselspannung, an den VCG-Eingang
eingespeist wird.

3.3.3 Sweep-Einstellung (Wobbiler)

Driicken Sie die Taste Sub Func. (14) erneut. Auf dem Display ist nun SWEEP
OUT: Off lesbar. Dricken Sie eine der beiden Scrolltatsen (15) einmal, so
erscheint nach dem Doppelpunkt (Log® fir logarithmisches Wobbeln, dricken
Sie zwelmal, 30 erscheint Lin® fir Lineares Wobbeln. Wenn Sie noch einmal
driicken, so deaktivieren Sie den Sweep-aAusgang wieder, d. h. Sie schalten diese
Funklion aus,

Die Bandbreite 168t sich nun mit dem Stellknopf Width (8) ainstellen. Mit dem
Stellknopl! Sweep Rate (9) 138t sich die Geschwindigkeit desWobbeins im Bereich
van 5 ms bis 5 s besinflussen. Das Wobbelsignal liegt an der BNC-Buchse ,Trig
InSwp Out* (5) an. Auf der folgenden Abbildung ist eine logarithmische und eine
lineara Funktion abgebildet.

W
LINEAR RAMP LOGARITHMIC S\WEEP

1A, AAAANA,

(a) (b) T

Abbilduweg: Swesp-Ausgangesignale a) Limear, b) Logarithimigch

18
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3.3.4 DC Offset

Driscken Sie die Taste Sub Func. (14). Aul dem LCD-Display lesen Sie .DC
Oifset:Of", Drilcken Sie eine der beiden Scroll-Tasten (15), sowird die DC-Offsat-
Funktion aktiviert [eingeschaltet). Mit dem DG OHzet Stellknopf (11) kann der
Gleichspannungspegel des Ausgangssignals im Bereich von = 10 V verandert
werden. Eine Drehung nach rechts bedeutet eine positive Verschiebung, eine
Drehunbg nach links bedeutet eine negative Verschisbung. st die DC-Offset-
Funktion ausgeschaltet [Off), so hat das Ausgangssignal keinen Gleich-
spannungsanteil,

Eine Amplitudenspitze + das DC-Offsetsignal sollten den Wert von + 10 V am
offenen Ausgang bzw. £ 5V an 50 01 nicht dberschreiten, da sonst die Gefahr des
Klippens besteht, d.h. das Signal wird am oberen bzw. am unteren Scheitelpunkt
verzemnt [abgeflacht).

3.3.5 TTL=lnv

Driicken Sie die Taste Sub Func (14). Auf dem LCD-Display lesen Sie ,TTL
Inw; 0fF=. Dricken Sie eine der beiden Scroll-Tasten {15), so wird dar TTL-Pagel
inwartiert, d.h. er wird um 180 gedreht.

3.4 Frequenzzihlfunktion [Frequenzzihler fir externe Freguenzen)

Der Funktionsgenerator a6t sich auch als Frequenzzéhler verwenden, indem Sie
den Taster Ext Freq (13) betatigen.

Sogleich erscheint am linken Rand des Display's JEXT™.

Darunter ist ,AX20 LPFoff* zu lesen.

At =teht fUr Attenuator = Abschwicher. Sie kinnen hier wahlen zwischen x 1"
und ,x 20 {mit den Tasten 15).

LPF steht fir Low Pass Filter, was nicht anderes ist als ein TiefpaBfilter. Der LPF
l4BY sich dber die Tasten (15) ein- bhzw. ausschalten (siehe auch unter Zahber-
parameter).

Mit dem Frequenzzihler kbnnen Sie 6 1/2-stellig Frequenzen von 5 Hz bis 100
MHz massan bew. Parioden von 0,2 5 bis 10 ns (n = nano = exp.- 9). Die Eingangs-
empfindlichkeit betragt im Bereich von & Hz bis 50 MHz ca. 50 mVrms, im Baraich
von = 50 MHz = 100 MHz 100 myrms.

Achtung !

Beachten Sie die max, Eingangsgréfen. SchlieBen Sie keing Spannungen grofer
20 Vrms.

Lm den Freguenzzéhler zu aktivieran, gehen Sie wie folgt vor:

14
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- Driicken Sie die Taste Ext Freq (13).

- Fall Sie die Periodendauer messen wollen, driicken Sie nun die Taste (17).
- Schliefen Sie das zu messende Signal an der BNC-Buchse ,Ext Freq In" (6) an.
- Lesen Sie die Frequenz bzw. die Periodendauer von LCD-Display ab,

Einstellung der Zidhlerparameter

Bei der Frequenzmessung gibt es zwei Parameter, welche sich einfach einstellen
lagsen: der Attenuator = Abschwiicher und der Low Pass Filter = Tiefpaffilter.
UIm einen der belden Parameter zu verstellen, gehen Sie wie folgt vor:

Sobald Sie nach dem Einschalten des Gerdtes (Power On) die Taste ,Ext Freg®
(13) betétigen, erscheint am Display die Aussage: LPF On. Der Pfeil zeigt auf Att,
der Abschwacher steht auf 20 dBm.

Urm den LPF zu schalten, driicken Sie die Taste Ext Freq einmal, der Plail zeigt nun
nach rechts auf LPF. Mit einer der Pleiltasten (15) kdnnen Sie nun den LPF ein-
oder ausschalten.

Beachten Sie folgendes:

1. Falls das zu messende Signal eine Frequenz kleiner 20 MHz aufweist, ist es
ratgam den LPF zu aktivieren, um eine stabilere Anzeige zu erhalten,

2. Fallz das Signal einen Pagel gréBer 1 Vrms aufweist, wird es erfordedich, den
Abschwicher (Att) x 20 einzuschalten.

3. Eingleichlaufender Betrieb [simultan) des Z&hlers und des Generators kann zu
Interfaranzen zwischen den Signalen bei héheran Freguenzaen lihren, Betreiban
Sie also den Generator nicht mit mehr als & MHz, wenn Sie gleichzeitig Fra-
guenzen gréBer als ca. 80 MHz messen,

Achtung !

Wenn der Generator, kalt” ist, kdnnen die aingestellten Grenzan relativ weit Gber-
brw unterschritten werden., Dies ist normal,

z.B.: Bereich 2 KHz bis 20 KHz, tatsdchlich einstellbar ca. 1,4 KHz bis ca. 30 KHz.
Wiahrend das Gerit seine , Betrisbstemperatur” erregicht, sinkt die obere und
untere Grenzfrequenz des jeweils eingestellten Baraiches.
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“ Achtung !

Beachten Sie in Bezug auf Wartung oder Reparatur unbedingt die unter 1.2
angegebenen Sicherheitsbestimmungen.

Zur Reinigung nehmen Sie einen trockenen fusselireien Lappen,

Achtung !

Mehmen Sie zur Reinigung des Gehawses niemals Hydrocarbon-haltige Losungs-
mittel wie Benzine oder Verdinner zur Hand.

Erstens sind die Dampfe giftig, zweitens besteht die Gefahreinar Explosion durch
Funkenschlag.

Reinigen Sie die Fiterschelbe mit einem fusselfreien trockenen Tuch. Berdhren
Sie nicht mit den Fingern die Filterscheibe,

|
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