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1. Aufgabenkomplex
Physikalische Grundlagen der Elektronik

1. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

Elektrische GrundgréRen am Beispiel der Gluhlampe

In die Leuchte auf dem Schreibtisch wurde eine Gliihlampe mit einer Leistung von P ,=60W und einer
einer Spannung von U ,=220V eingeschraubt. Werte-

| P, =60W
— U, =220V

r =0,01mm
i% ® ULa t:].h

t, =1s

2
pWoIfram = 0’055 Qmm
Aufgaben: m

e, =1,602010™°C

Bestimmen Sie die Energie W\, der Gluhlampe wenn sie in der Zeit t=1h betrieben wird.
Bestimmen Sie den Strom 1, durch die Gliihlampe.

Bestimmen Sie den Widerstand R, der Glihlampe.

Bestimmen Sie den Leitwert G, der Gluhlampe.

Bestimmen Sie die Stromdichte J_, im Wendel der Glihlampe, wenn der Radius r des Drahtes.
den Wert von 0,01mm hat.

Wie grol} ist die L&nge | des Gluhwendels, wenn der Draht aus Wolfram besteht.

7. Welchen Wert hat die Ladung Qy, die in der Zeit von in t;=1s durch das Wendel der
Glihlampe fliel3t.
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8. Wie viel Elektronen n flieBen in t;=1s durch das Wendel der Gliihlampe.

Fur die Aufgaben 5., 7. und 8. wird eine Flache innerhalb des Drahtes angenommen.
Fir die Lange | kann ein grolRer Wert herauskommen, da der Draht des Wendels sehr diinn und

sehr oft gewickelt ist.

Bei Aufgabe 8 sind keine Prafixe erfoderlich, da keine Mal3einheit angehangen wird.

Formel :
W=PO=U00
P=Uu0O
U=II[R

Maleinheiten :
ul=v [i]=A

[ﬂ:Q:% [f]=s.h
[r,l] =mm,m [W] =J =Ws,Wh

[Pl=w=vin []=-2
[A]l=mm? [Q]=C = As
o] = 20
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1. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe

Spannungen und Strome am Mehrfachspannungsteiler

Am Ausgang einer Widerstandskonfiguration wird eine Spannung von Uag=20V gemessen.
Bestimmen Sie die Spannung UE.

Werte:

U, =20V
R, =7,5kQ
R, = 2,5kQ
R, =3,5kQ
R, =15kQ
R, =1,0kQ

Aufgaben:

©CoNoA~WNE

14.
15.
16.
17.

Bestimmen Sie die Spannungen Ug4 und Ugs
Bestimmen Sie den Strom Igs

Bestimmen Sie den Strom I3

Bestimmen Sie den Strom Igs

Bestimmen Sie den Strom Ir3

Bestimmen Sie die Spannung Ugrs
Bestimmen Sie den Strom |,

Bestimmen Sie die Spannung Ug,
Bestimmen Sie den Strom Ir,

. Bestimmen Sie den Strom Ir;

. Bestimmen Sie die Spannung Ug;
. Bestimmen Sie den Strom |,

. Bestimmen Sie die Spannung Ug

Bestimmen Sie den Ersatzwiderstand Rers der Schaltung.

Bestimmen Sie den Ersatzwiderstand Rysers= R4||Rs

Bestimmen Sie den Ersatzwiderstand R3.sers= [Ra+ Rasers]
Bestimmen Sie den Ersatzwiderstand Ry-sers= R2|| [R3+ Raysers]
Bestimmen Sie den Gesamtwiderstand Re.s der Schaltung
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Das Zeichen || bedeutet Parallelschaltung von 2 Widerstanden.
Die Werte sind ohne die Determinantenmethode auszurechnen.

Der Ersatzwiderstand Rers der Schaltung beinhaltet alle Widersténde.

Formel :
U=I[R
-1
1 1 R, [R
RIIR, =| ——+—| =—"—2
R1 R2 R1+R2

Reihenschaltung von Widerstanden:

1 51 .

Rers k=1 Rk k=1

Maleinheiten:
ul=v [i]=A
Vv

[R]:Q:X

Rers:ZRk Uges:zuk I1:|2 =
k=1 k=1

Parallelschaltung von Widerstanden :

= g =>1, U =U,=.=U,
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Bemerkung:

Fur alle Aufgaben gilt:

1. In allen Formeln sind die MaReinheiten mitzuschleifen.

2. Bei den Endergebnissen sind die MaReinheiten zu verwenden, die, wenn vorhanden, aus einem Buchstaben
bestehen. Wahrend der Rechnung kdénnen Sie nach eigenem Ermessen verfahren.

3. Bei den Endergebnissen sind die 10** Prafixe konsequent zu verwenden. Wahrend der Rechnung kénnen

Sie nach eigenem Ermessen verfahren.

Préafixe nur verwenden, wenn eine Maf3einheit dahinter ist.

No oA~

Alle Aufgaben auf insgesamt 4 Stellen genau berechnen, wenn in Aufgabe nicht anders angegeben.
Die Aufaben sind zu nummerieren, auch die Teilaufgaben.

Der Rechenweg muf? ersichtlich sein. Gegebenenfalls das Schmierblatt anheften.

Jedes Blatt ist wie folgt zu nummerierem Seite/Gesamtzahl der Seiten (z.B. Seite 6/8)

Nichtbeachtung wird mit Punktabzug geahndet!

Préafixe zur Kennzeichnung des Vielfachen
von gesetzlichen Einheiten (dezimal)

Zeichen Faktor Bezeichnung
Y 10* Yotta
z 10 Zetta
E 10% Exa
P 10" Peta
T 10 Tera
G 10° Giga
M 10° Mega
k 10° Kilo
m 10 Milli
U 10° Mikro
n 10° Nano
p 1012 Piko
f 101 Femto
a 1018 Atto
z 10 Zepto
y 10 Yokto

Weniger gebrauchlich nur zu Information

h 102
da 10t
d 10?
c 102

Hekto
Deka

Dezi
Zenti

Umgang mit den Préfixen am Beispiel einer 4 stelligen
Genauigkeit:

- - -, - Préfix MaReinheit

- -, - - Pré&fix Mafeinheit

-, --- Pré&fix Maleinheit
Beispiele:

216,4uF; 33,45kHz; 2,456MQ; 7,482A
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