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1. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

Krifte zwischen unterschiedlichen Ladungen

Zwei unterschiedlich geladene Kugeln befinden sich im Abstand r voneinander im Vakuum.

Werte:
Q). _@ 0, =-500nC
r Q, =+20nC
Kugel 1 Kugel 2 r=10cm

e =1 (Vakuum)

£, =8.854-107" As
Vm

e, =1,602-107"°C

Bestimmen Sie:

1. Die Kraft zwischen den beiden Kugeln in N.

2. Die Anzahl der Elektronen n; auf der Kugel 1, die mehr als im ungeladenen Zustand
auf der Kugel sind.

3. Die Anzahl der Elektronen n, auf der Kugel 2, die weniger als im ungeladenen
Zustand auf der Kugel sind.
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Formel : Majseinheiten :
Fo_ 100 [0]=C= 4s
dre e, 1’ [rl=m
O=n-e, e,]=——-
e, 1= 22
" Vm
kgm Ws
Fl=N="—=——
7] s’ m
Dies erhdlt mantiiber die Energie :
2
[W]=1J = 1Ws = INm =1 kg’?
s
Bemerkung:

Zur Vereinfachung fiir die Kraft denken wir uns die Ladung im Zentrum der Kugel vereinigt. Es
treten keine Influenzeffekte auf.

Ein positiver Wert der Kraft bedeutet hier AbstoBung, ein negativer Anziehung.

Im ungeladenen Zustand befinden sich natiirlich auch viele Elektronen auf der Kugel, deren
Ladung wird aber durch eine dquivalente Menge positiver Ladungen, im Allgemeinen Protonen,
kompensiert.

Bei den Aufgaben 2 und 3 keinen Prifix verwenden

Dr. H-J Lieske/Uni. Leipzig/2001-2002/Version 4 Datei: S-A01WO01 - 9. November 2001 - Seite 2



1. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe

Elektrische Grundgrofien am Beispiel der Gliihlampe

Eine Gliihlampe in einer Beleuchtungseinrichtung verbraucht in einer Stunde (t) die Energie von
W.=0,11kWh bei einer Spannung von U ,=220V.

ILa I

Bestimmen Sie:

b S

Die Leistung Py, der Gliihlampe.
Den Strom I, durch die Lampe.
Den Widerstand Ry, der Lampe.

Werte:
W,,=011kWh
U, =220V
r=0,01mm
t=1h
t,=1s

pWolfram = 0’055
e, =1,602:107"°C

2
Qmm

m

Bestimmen Sie die Stromdichte J;, im Wendel der Lampe, wenn der Radius r des Drahtes den

Wert von 0,01mm hat.

9]

Wie grof3 ist die Lange 1 des Gliihwendels, wenn der Draht aus Wolfram besteht

6. Welchen Wert hat die Ladung Qp, die in der Zeit von 1 Sekunde (t;) durch das Wendel der

Lampe flief3t.

7. Wie viel Elektronen n flieBen in 1 Sekunde (t;) durch das Wendel der Lampe.

Fiir die Aufgaben 4., 6. und 7. wird eine Flache innerhalb des Drahtes angenommen.
Fiir die Lange 1 kann ein groBer Wert herauskommen, da der Draht des Wendels sehr diinn und sehr

oft gewickelt ist.

Bei Aufgabe 7 keinen Prifix verwenden.

Formel : Maf3einheiten :
W=P-t=U-I-t Ul=v [1]=4
P=U-I V
U=I-R Rl=0=7 ll=sh
L1 [r,l]l=mm,m [W]=J=ws,Wh

A Pl=w=v.4 []=—"1
R:pi mm

A [A]:mm2 [Q]ZCZAS
Q=1-t=n-e, Qmm?*

lp]=
m
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1. Aufgabenkomplex - 3. Aufgabe

Spannungen und Strome am Mehrfachspannungsteiler

Eine Konfiguration von Widerstinden wird an die Gleichspannung Ug angeschlossen.

Bestimmen Sie:

PN R WD =

Den Ersatzwiderstand Ra/sers= R4||R5s

Den Ersatzwiderstand Rj sers= Ro|| [R3+ Raysers]
Den Strom I;

Die Spannungen Ug; und Uy,

Den Strom I,

Die Spannungen Ugs und Ugg

Den Strom L5

Die Spannungen Ugs und Uap

Werte:
U, =100V
R, =7,5kQ
R, =5,0kQ2
R, =4,5kQ
R, =1,0kQ
R, =1,0kQ

Das Zeichen || bedeutet Parallelschaltung von 2 Widerstéanden.
Die Werte sind ohne die Determinantenmethode auszurechnen.

R

ers

Formel :
U=I-R

-1
Rk L] o ReE,

R, R, R, +R,
Reihenschaltung von Widerstdnden :
Rers:ZRk Uges:zUk 11212 ::In

k=1 k=1

Parallelsc haltung von Widerstinden :
1

n] n
;R_k Iges:kZ:I:Ik U1:U2 ::Un
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Bemerkung:

Fiir alle Aufgaben gilt:

1. In allen Formeln sind die Mafieinheiten mitzuschleifen.

2. Bei den Endergebnissen sind die MafBleinheiten Zu verwenden, die, wenn vorhanden, aus einem Buchstaben

bestehen. Wiihrend der Rechnung kénnen Sie nach eigenem Ermessen verfahren.

3. Bei den Endergebnissen sind die 10* Priifixe konsequent zu verwenden. Wihrend der Rechnung kénnen
Sie nach eigenem Ermessen verfahren.

Prifixe nur Verwenden, wenn eine Mafleinheit dahinter ist.

Alle Aufgaben auf insgesamt 4 Stellen genau berechnen, wenn in Aufgabe nicht anders angegeben.

Die Aufaben sind zu nummerieren, auch die Teilaufgaben.

Der Rechenweg mulf} ersichtlich sein. Gegebenenfalls das Schmierblatt anheften.

Jedes Blatt ist wie folgt zu nummerierem Seite/Gesamtzahl der Seiten (z.B. Seite 6/8)

AR

Nichtbeachtung wird mit Punktabzug geahndet!

Prifixe zu Kennzeichnung des Vielfachen von gesetzlichen Einheiten (dezimal)
Zeichen Faktor Bezeichnung
Y 10* Yotta
v/ 10* Zetta
E 10" Exa
P 10" Peta
T 10" Tera
G 10° Giga
M 10° Mega
k 10° Kilo
m 10~ Milli
u 10° Mikro
n 10” Nano
p 10" Piko
f 10" Femto
a 10" Atto
z 10 Zepto
y 10 Yocto

Nur zur Information
d 10" Dezi
c 10 Zenti
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