° UNIVERSITAT LEIPZIG

Institut fir Informatik

Abt. Technische Informatik
Gerdtebeauftragter
Dr. rer.nat. Hans-Joachim Lieske

StUdentenmitteﬂung Tel.: [49]-0341-97 32213

Zimmer: HG 05-22
1- Semester - WS 2000/2001 e-mail: lieske@informatik.uni-leipzig.de

www: http://tipc023.informatik.uni-eipzig.de/~lieske/

Aufgaben zu Ubung
Grundlagen der Technischen Informatik 1

3. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

Schaltverhalten eines RC-Tiefpasses

Gegeben ist folgende Schaltung: ll ﬁ),
, » .
. Ura(t
uci(t) = 100V fiir t=693us Uo C) 0 = 1| uei(t)
Uy =200V _
R1 =2kQ
* .

Im Anfangszustand ist der Kondensator entladen. Im Anfangszustand ist die Spannungsquelle auf
0V. Zum Zeitpunkt t=0 wird die Spannung U, eingeschaltet. Nach der Zeit t stellt sich die Spannung
uc(t) ein.

Das Ziel der Aufgabe ist die Berechnung der Zeitkonstante T und der Kondensator des RC
Tiefpasses.

Aufgaben: (Gesamtpunktzahl=10 Punkte)
1. Wie lautet die mathematische Funktion flir den Spannungsverlauf am Kondensator? (1 Punkt)
2. Wie lautet die mathematische Funktion fiir den Stromverlauf am Kondensator? (1 Punkt)
3. Wie hoch ist der Einschaltstrom Iy=i(ty) zum Zeitpunkt t=0 bei der obigen Schaltung? (2 Punkte)
4. Welchen Wert hat die Zeitkonstante T, wenn nach 693us eine Spannung von 100V am
Kondensator anliegt? (2 Punkte)
5. Wie hoch ist der Wert des Kondensators? (2 Punkte)
6. Wie hoch ist der Strom i(t) zum Zeitpunkt t=6931s bei der obigen Schaltung? (2 Punkte)

Beachte: Zum Zeitpunkt des Einschaltens ist der Kondensator entladen, d.h. er stellt einen
KurzschluB dar.

Berechnung der Werte auf 4 Stellen genau.
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3. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe

Schaltverhalten eines RL-Hochpasses

Gegeben ist folgende Schaltung:

. uri(t)
i(t )
(_)’ —
- — . R,
ui(t) = S0V fiir =100us
Us =100V Uo C) |_1§ uL1(t)
L, =5772mH -

Im Anfangszustand ist die Spannungsquelle auf 0V. Zum Zeitpunkt t=0 wird die Spannung U,
eingeschaltet. Nach der Zeit t hat die Spannung uy(t) den halben Wert.

Das Ziel der Aufgabe ist die Berechnung der Zeitkonstante T und der Widerstand R; des RL
Hochpasses.

Aufgaben: (Gesamtpunktzahl=10 Punkte)
1. Wie lautet die mathematische Funktion fiir den Spannungsverlauf an der Induktivitdt? (1 Punkte)
2. Wie lautet die mathematische Funktion fiir den Stromverlauf an der Induktivitét (1 Punkte)
3. Wie hoch ist der Einschaltstrom i(ty) zum Zeitpunkt t=0 bei der obigen Schaltung? (2 Punkte)
4. Welchen Wert hat die Zeitkonstante T, wenn nach 100us eine Spannung von 50V an der
Induktivitét anliegt? (2 Punkte)
5. Wie hoch ist der Wert des Widerstandes R;? (2 Punkte)
6. Wie hoch ist der Strom i(t) zum Zeitpunkt t=100us bei der obigen Schaltung? (2 Punkte)

Beachte: Zum Zeitpunkt des Einschaltens stellt die Induktivitdt einen unendlichen Widerstand dar.
Berechnung der Werte auf 4 Stellen genau.

Formeln:

1'zR-C=£
R
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Bemerkung:

Fiir alle Aufgaben gilt:

1. In allen Formeln sind die Maf3einheiten mitzuschleifen.

2. Bei den Endergebnissen sind die 10°° Prifixe konsequent zu verwenden.

3. Alle Aufgaben auf insgesamt 4 Stellen genau berechnen, wenn in Aufgabe nicht anders
angegeben.

4. Die Aufaben sind zu nummerieren, auch die Teilaufgaben.

5. Der Rechenweg mul} ersichtlich sein. Gegebenenfalls das Schmierblatt anheften.

Nichtbeachtung wird mit Punktabzug geahndet!

Priifixe zu Kennzeichnung des Vielfachen von gesetzlichen Einheiten (dezimal)

Zeichen Faktor Bezeichnung
Y 10* Yotta
V4 10! Zetta
E 10 Exa
P 10" Peta
T 10" Tera
G 10’ Giga
M 10° Mega
Kk 10° Kilo
m 107 Milli
n 10°° Mikro
n 10° Nano
p 10" Piko
f 105 Femto
a 108 Atto
z 107 Zepto
y 107 Yocto

Nur zur Information
d 107 Dezi
c 10~ Zenti
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Losung

3. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

Schaltverhalten eines RC-Tiefpasses

1. Wie lautet die mathematische Funktion fiir den Spannungsverlauf am Kondensator?

t

ug, () =U, {l—e’) mit T=R,-C,

2. Wie lautet die mathematische Funktion fiir den Stromverlauf am Kondensator?

Wenn Masche im Uhrzeiger sinn,dann gilt ©: —U  +u, (1) +u.,(t)=0

t
UO=uR1(t)+uCl(t)=uR1(t)+U0-(l—e’} mit T=R,-C,

T

Fiir den Widerstand gilt: Uy () =i(t)-R, =U, —u,(t)=U, -U, .[1 —e T )

t t

U ()=U,—U,+U,-e “=U,-e " =i(t)- R,

!
- U
i(y=—L-e"=1,-e* mit 10=?0 und T=R,-C,

1

N[~

>a|Q

3. Wie hoch ist der Einschaltstrom Iy=i(ty) zum Zeitpunkt t=0 bei der obigen Schaltung?

0

0 0
U ot Vs iy oh g

i(0)= e’ =
(0) R, R,
A
Rl
I, = 200V _ 200;/ _ 200mA:100mA
2%Q 5,V
A
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4. Welchen Wert hat die Zeitkonstante T, wenn nach 693us eine Spannung von 100V am
Kondensator anliegt?

t

g, (1) =U, -(l—e’] mit T=R,-C,

uCl (t) zl_e_é
U,
e’% -1 ue (1)
U,

_ . 6%3us _ 69us _ 693us _ 693us 999,915 = Ims
n 1_10()1/) In(1-0,5)  m(0,5) -0,6931
2007

5. Wie hoch ist der Wert des Kondensators?

T=R,-C, = Cl=z—
R

1

_ 999945 _ 999945 _ 9999 nds _ 100 o5 500
2kQ " 2

G

6. Wie hoch ist der Strom i(t) zum Zeitpunkt t=693s bei der obigen Schaltung?

t
- U
i(t)y=1,-e ™ mit 10=?0 und T=R, -C,
1

693 s

i() =100mA e **°* =100md-e "' =100mA-0,5000 = 50mA
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3. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe

Schaltverhalten eines RL-Hochpasses

1.  Wie lautet die mathematische Funktion fiir den Spannungsverlauf an der Induktivitét?

_3 ) L,
u,t)=U,-e mit T=—

2. Wie lautet die mathematische Funktion fiir den Stromverlauf an der Induktivitit

Wenn Masche im Uhrzeiger sinn,dann gilt :  —U j+u, () +u,, (t)=0

_t
Uy=up(t)+u,(t)=uy()+U,-e ™ mit T:%
1

t

Fiir den Widerstand gilt: Uy =i(t)-R,=U,-u,,t)=U,-U, et

t

up (1) =U, -[l—e’ ]: i(t)- R,

i(t):%-[l—e;]:lo {1—&)

3. Wie hoch ist der Einschaltstrom i(ty) zum Zeitpunkt t=0 bei der obigen Schaltung?

0 0
i(O):%{l—e TJ:IO-(I—e f}:[o-(1—1)=10-0=0
1
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4. Welchen Wert hat die Zeitkonstante T, wenn nach 100us eine Spannung von 50V an der
Induktivitét anliegt?

_t L
u,=U,-e ™ mit 7=—L
L 0 R
uy, (1) : uu(t)] t = !
e T ln - T=—
UO UO )

__100ps _ 100us _  100us 14435
h{ 50V In0,5 —-0,6931

1007

5. Wie hoch ist der Wert des Widerstandes R;?

mbs
g 3772mH 5712 4 _STI2KV _ o

' 1443us 1443 us 1443 A

6. Wie hoch ist der Strom i(t) zum Zeitpunkt t=100us bei der obigen Schaltung?

-
Rl
=100V _ 100; _100 e
e,V
A

Hier ist Iy der Strom der flieBt, wenn T — oo geht!

: {l—e_’J=IO -[l—e_f}
1

_ 100us

i(1) =25mA -(1 —e M J: 25md-(1—e )= 25md-(1-0,5)=25mA4-0,5 =12,5mA

| <

i(t) =

=
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