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1. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

Gegeben ist folgende Funktion der Ladung von der Zeit:

g1= Qg sin (ot+@1) mit Q; =5mAs q(t)
f =1kHz o a
¢1=0°

und @ =2=xf i

” Tv v wt
-Q1”
Bestimmen Sie den Strom iy(t)
1. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe Plattenkondensator

Ein Plattenkondensator habe die Abmessungen

h =100 mm
b= 50 mm
d= 05 mm

Auf den Platten befinde sich die Spannung von
U =1000V
Wie grol3 ist:
1. Die Kapazitat C des Kondensators.
2. Die Ladung Q auf dem Kondensator.
3. Wieviel Elektronen befinden sich mehr auf der negativen Platte als auf der positiven.
Zwischen den Platten befinde sich Luft (g = 1, g = 8,86 10> As'Vm)
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1. Aufgabenkomplex - 3. Aufgabe

Durch einen Draht mit einem rechteckigen L eiterquerschnitt
Querschnitt von
h =1mm
b =2mm
—’; A
flieBe ein Strom von | = 100 mA. | S
o] \

Aufgabe:

1. Welche Ladungsmenge dringt in einer Sekunde durch die Flache A?
2. Wieviel Elektronen fliel3en in einer Sekunde durch die Flache?
3. Wie grol} ist die Stromdichte beim Durchgang durch die Flache?

Die Stromdichte ist der Quotient aus dem Strom, der durch die Flache fliel3t und der Flache
selbst. (S = dI/dA bzw. S = I/A)

Prafixe zur Kennzeichnung des Vielfachen
von gesetzlichen Einheiten (de zimal)
Zeichen Faktor Bezeichnung

Y 1024 Y otta

Z 102 Zetta

E 1018 Exa

P 10t Peta

T 1012 Tera

G 10° Giga

M 106 Mega

k 103 Kilo

m 103 Milli

vl 106 Mikro

n 10° Nano

p 1012 Pico

f 10715 Femto

a 1018 Atto

z 102t Zepto

y 1024 Yocto

h 1 Hekto

da 10 Deka

d 101 Dezi

C 102 Zenti

Tabelle 3

Bitte benutzen Sie bei den Berechnungen die Préafixe. Nichtbeachtung wird als Fehler

geahndet.
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Losung

1. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

01 = Qs sin (ot+@;)
I(t) = dg(t)/dt = Q1 @ cos (wt+e1)

mit Werten:
I(t) =5mAs- 2z - 1kHz - cos (2x - 1kHz - t+0) = SmAs - 27t - 1000/s - cos (2w - 1kHz - t)
=10%A - cos 2xn - 1kHz - t)

= 31,416A - cos (6,283ks™ - t)

1. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe
1.2.1. Wie grof3 ist die Kapazitat C des Kondensators.
C=¢cgAd A=hb
=ggoh b/d
=1-8,86 10 As/Vm - 100 mm - 50 mm / 0,5mm
= 8,8610™° As/Vm - 0,1m - 100 = 8,86:10* As/V - 10= 8,86:10"" As/V
=88,610"2As/V = 88,6pF
1.2.2. Wie grof3 ist die Ladung Q auf dem Kondensator.
C=QU — Q=CU
Q =88,6 pF 1000 V = 88,6 pAs/V - 1000 V = 88600 pAs =88,6 nC
1.2.3. Wieviel Elektronen befinden sich mehr auf der negativen Platte als auf der positiven.
n=Qle e=1,60210"°C
n=288,610°C/1,602 10" C=553-10"

5,53 - 10 tiberschiissige Elektronen befinden sich auf der negativen Platte.
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1. Aufgabenkomplex - 3. Aufgabe
1.3.1. Welche Ladungsmenge dringt in einer Sekunde durch die Flache A?
Q=It

Q =100mA:- 1s = 100 mAs =100 mC

1.3.2. Wieviel Elektronen flieRen in einer Sekunde durch die Flache?
n=Qle e=1,60210"°C

n=100103C /1,602 10 C = 6,24-10

1.3.3. Wie grof3 ist die Stromdichte beim Durchgang durch die Flache?
S=I/A A=hb
2

A=1mm-2mm =2 mm

S = 100mA / 2 mrh=50 mA/mm?
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