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4. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

Entwurf eines Multiplexers (Gesamtpunktzahl=10 Punkte)

Entwerfen Sie die Schaltung eines Multiplexers, der 3 Eingange (E2, E1, Eo) auf einen Ausgang A
schaltet. Dazu sind die 2 Steuersignale S=(S3, Sp) zu verwenden. Der Wert S=2 schaltet E; auf A,
S=1 schaltet E; auf A und S=0 schaltet E, auf A.

Aufgaben:
1. Bestimmen Sie die Wertetabelle fir A 3 Punkte
2.  Bestimmen Sie die KV-Diagramme 3 Punkte
3. Bestimmen Sie die minimierte logische Gleichung Amin 2 Punkte
4. Bestimmen Sie die Schaltung fir Anmin 2 Punkte
Bemerkungen:

Es sind nur AND- OR- und NOT-Gatter zu verwenden.

Diese Gatter kdnnen beliebig viele Eingange haben.

Es sind keine strengen Schaltungen gefordert, d.h. es kénnen Leitungen fir die normalen- und
invertierten Eingangsvariablen verwendet werden.
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Hilfen:

Wertetabelle

Nr. Eingangsvariablen A
Sl’SO EZ'EI’EO
0 00 000
1 00 001
2 00 010
3 00 011
4 00 100
5 00 101
6 00 110
7 00 111
8 01 000
9 01 001
10 01 010
11 01 011
12 01 100
13 01 101
14 01 110
15 01 111
16 10 000
17 10 001
18 10 010
19 10 011
20 10 100
21 10 101
22 10 110
23 10 111
24 11 000
25 11 001
26 11 010
27 11 011
28 11 100
29 11 101
30 11 110
31 11 111
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Sy

0 1 1 0

0 1 5 4

SO 2 3 7 6
10 11 15 14
8 9 13 12

0 0 1 1

Sy

0 1 1 0
16 17 21 20
SO 18 19 23 22
26 27 31 30
24 25 29 28

0 0 1 1
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4. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe

Entwurf eines Gray-Code — Binar Decoders (Gesamtpunktzahl=10 Punkte)

Entwerfen Sie die Schaltung eines Decoders, der einen 4-Bit Graycode in einen 4-Bit Bindrcode
wandelt. Die Eingénge sind (Gs, G2, G1, Go). Die Ausgénge sind (Bs, B, B, By).

Aufgaben:
1. Bestimmen Sie die Wertetabelle fiir B, By, B1, By 3 Punkte
2. Bestimmen Sie die KVV-Diagramme 3 Punkte
3. Bestimmen Sie die minimierte logische Gleichungen Bs-min, B2-min, Bimin, Bo-min
2 Punkte
4. Bestimmen Sie die Schaltungen flr B3-min, B2-min, B1min, Bo-min 2 Punkte
Bemerkungen:

Es sind nur AND- OR- und NOT-Gatter zu verwenden.

Diese Gatter kénnen beliebig viele Eingéange haben.

Es sind keine strengen Schaltungen gefordert, d.h. es kénnen Leitungen fur die normalen- und
invertierten Eingangsvariablen verwendet werden.
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Hilfen:

Wertetabelle

Eingangsvariablen

Ausgangsvariablen

Z
=

G,.G,,G,,G,

B,

B,

B, B,

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

O oo~  W|IN|F—|O

1001

=
o

1010

[
[

1011

[EEN
N

1100

[EEN
w

1101

[EEN
S

1110

=
(6]

1111

10

11

15

14

13

12

G,

Word Datei: s-e04_ss03-001 - Dr. H.-J. Lieske - 07 September 2000 - Seite 5



Wertetabelle

Dezimalcode Bindrcode Graycode
Dl’DO BS’BZ’Bl’BO G3’G2’GI’GO
0 0000 0000
1 0001 0001
2 0010 0011
3 0011 0010
4 0100 0110
5 0101 0111
6 0110 0101
7 0111 0100
8 1000 1100
9 1001 1101
10 1010 1111
11 1011 1110
12 1100 1010
13 1101 1011
14 1110 1001
15 1111 1000
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4. Aufgabenkomplex - 3. Aufgabe

Entwurf eines 2-Bit Komperators (Gesamtpunktzahl=10 Punkte)

Entwerfen Sie die Schaltung eines Komperators, der die 2-Bit-Zahlen X=(X1,Xo) und Y=(Y1,Y0)
miteinander vergleicht. Es sind die Funktionen Qy=x, Qy>x und Qv<x zu bestimmen. Die Funktionen
ist wahr, wenn der Wert ,,1* ist.

Aufgaben:
1. Bestimmen Sie die Wertetabelle fir Qy=x, Qys>x und Qy«x 3 Punkte
2. Bestimmen Sie die KVV-Diagramme 3 Punkte
3. BestimmenSie die minimierten logischen Gleichungen Qvy=x-min, Qv>x-min UNd Qv<x-min
2 Punkte
4. Bestimmen Sie die Schaltungen fir Qy=x-min, Qy>x-min UNd Qvy<x-min 2 Punkte
Bemerkungen:

Es sind nur AND- OR- und NOT-Gatter zu verwenden.

Diese Gatter kdnnen beliebig viele Eingange haben.

Es sind keine strengen Schaltungen gefordert, d.h. es kénnen Leitungen fir die normalen- und
invertierten Eingangsvariablen verwendet werden.
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Nr | Eingange Ausgange
YllYO X1'XO Qx:Y QY<X QY>X
0 00 00
1 00 01
2 00 10
3 00 11
4 01 00
5 01 01
6 01 10
7 01 11
8 10 00
9 10 01
10 10 10
11 10 11
12 11 00
13 11 01
14 11 10
15 11 11
Xo
0 1 1 0
0
0 1 5 4
0
Y, 2 3 7 6 X,
1
10 11 15 14
1
8 9 13 12
0 0 1 1
Yo
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Losung:
4. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

Entwurf eines Multiplexers

Entwerfen Sie die Schaltung eines Multiplexers, der 3 Eingange (E,, E1, Eo) auf einen Ausgang A
schaltet. Dazu sind die 2 Steuersignale S=(S1, So) zu verwenden. Der Wert S=2 schaltet E; auf A,
S=1 schaltet E; auf A und S=0 schaltet Eq auf A.

Im Allgemeinen wird bei den Schaltbildern der Multiplexer als ein Schalter gezeichnet.
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Aufgaben:
1.

Bestimmen Sie die Wertetabelle fiir A

Entwerfen Sie die Schaltung eines Multiplexers, der 3 Eingange (E2, E1, Eo) auf einen Ausgang A
schaltet. Dazu sind die 2 Steuersignale S=(S1, So) zu verwenden. Der Wert S=2 schaltet E, auf A,

S=1 schaltet E; auf A und S=0 schaltet E auf A.

Wertetabelle
Nr. Eingangsvariablen A
S1’80 EZ'El’EO
0 00 000
1 00 001 1
2 00 010
3 00 011 1
4 00 100
5 00 101 1
6 00 110
7 00 111 1
8 01 000
9 01 001
10 01 010
11 01 011
12 01 100
13 01 101
14 01 110
15 01 111
16 10 000
17 10 001
18 10 010
19 10 011
20 10 100 1
21 10 101 1
22 10 110 1
23 10 111 1
24 11 000
25 11 001
26 11 010
27 11 011
28 11 100
29 11 101
30 11 110
31 11 111
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2. Bestimmen Sie die KVV-Diagramme
Eo
Sl=0
0 1 1 0
1 1
0 1 5 4
0 1 1
S, 2 3 7 6 E,
1 1 1 1 1
10 11 15 14
1
8 9 13 12
0 0 1 1
=
Eo
Slzl
0 1 1 0
0 1 1
16 17 21 20
0 1 1
S, 18 19 23 22 E,
1
26 27 31 30
1
24 25 29 28
0 0 1 1
=
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4 - Block
MINT (1,3,5,7)
Funktion : S,S,E,
Kosten : 3
E:
4 - Block
MINT (10,11,14,15)
! Funktion : S,S,E,
8 9 13 12
Kosten : 3
0 0 1 1
E2 Amin
=S,S,E, 0S,S,E, OS,S,E,
Eo Kosten:3+3+3=9
Slzl
0 1 1 0 4 - Block
MINT (20,21,22,23)
. Funktion : S,S,E,
16 17 Kosten : 3
0
SO 18 19 El
1
26 27 31 30
1
24 25 29 28
0 0 1 1
E,
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3.

Bestimmen Sie die minimierte logische Gleichung Amin

Anin = SlS_OEZ DS—lsoEl DS_ls_oEo

Kosten:3+3+3=9

4. Bestimmen Sie die Schaltung fir Anmin
S, S E, E, E = = ==
1 2 1 0 . =S,S,E, UUS,S,E, US,S,E
o o o o o Amln 1~¥0=2 1~¥0+1 100
- M
U111
. &
+——————PN— 7\—[}: Z 2
U112
r— UHO
— M
Uiz of & of >=1
® 0 0 0 0 O
® 0 0
Uiz Usooo Amin
————
=
L N ] R — :
U132 U
————— 130
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
oder
S, S _ _ _
1 0 —
S Ao =S,5,E, 05,5, U5,5,E,
1
U111
o &
1 0 0
c —1 =
0 Ui
O Ui
————— e
E Uiz o & o >=1
1 2 . 2 . O
o o o
Uiz U000 Amm
————— : . 2
r 0 0
E2 U132
O Uiz
[ ] [ ]
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Losung:

4. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe

Entwurf eines Gray-Code — Bindr Decoders

Entwerfen Sie die Schaltung eines Decoders, der einen 4-Bit Graycode in einen 4-Bit Bindrcode
wandelt. Die Eingénge sind (Gs, G2, G1, Go). Die Ausgénge sind (B3, B, By, Bo).

Aufgaben:

1.

Bestimmen Sie die Wertetabelle fir Bz, By, By, Bg

Wertetabelle
Eingangsvariablen Ausgangsvariablen
Nr. G;,G,,6,,G, B, B, B, B,
0 0000 0 0 0 0
1 0001 0 0 0 1
2 0010 0 0 1 1
3 0011 0 0 1 0
4 0100 0 1 1 1
5 0101 0 1 1 0
6 0110 0 1 0 0
7 0111 0 1 0 1
8 1000 1 1 1 1
9 1001 1 1 1 0
10 1010 1 1 0 0
11 1011 1 1 0 1
12 1100 1 0 0 0
13 1101 1 0 0 1
14 1110 1 0 1 1
15 1111 1 0 1 0
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2. Bestimmen Sie die KV-Diagramme ~ e
... =G,G,G,G, 0G,G,G,G, 0G,G,G,G, UG,G,G,G, 0G,G,G,G, 0G,G,G,G, 0G,G,G,G, 0G,G,G,G,
1- Block (Minterm)
Go MINT (1)
Bo Funktion : G,G,G,G,
0 1 1 0 MINT (4)
Funktion : G,G,G,G,
MINT (2)
Funktion : G,G,G,G,
MINT (7)
0 1 1 1 Funktion : G,G,G,G,
Gs 2 8 17 18 G, MINT (11)
1 1 1 1 Funktion : G,G,G,G,
10 11 | 15 | 14 MINT (14)
Funktion : G,G,G,G,
8 9 | 13 | 12 MINT (8)
Funktion : G,G,G,G,
0 0 1 1 MINT (13)
Funktion : G,G,G,G,

B

G,

Alle Kosten : 4
=G,G,G, DGSG_251 D@stgl Dasazel

B

1-min

2 — Block

MINT (4,5)
Funktion : G,G,G,
Kosten : 3

2 — Block

MINT (2,3)
Funktion : G,G,G,
Kosten : 3

Gy 2 - Block

MINT (14,15)
Funktion : G,G,G,
Kosten : 3

2 — Block

MINT (8,9)
Funktion : G,G,G,
Kosten : 3
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4 - Block
MINT (4,5,6,7)

Funktion : G,G,
Kosten : 2

4 - Block
MINT (8,9,10,11)

G,

Funktion : G,G,
Kosten : 2

Go

8 — Block
MINT (8,9,10,11,12,13,14,15)

Funktion : G,
Kosten :1
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B

0-min

3.

Bestimmen Sie die minimierte logische Gleichungen Bs-min, B2-min, B1imin, Bo-min

1-min = G3G,6; DG3€2§1 Dasezc_;l Dgsc_;zel
2-min :G3_2 D@Gz
3-min = G3
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B

0-min

4. Bestimmen Sie die Schaltungen flr Bz-min, B2-min, B1min, Bo-min

= G362G1C_50 DG3G2C_51G0 DG3C_52G1G0 DG3C_52C_51C_50 DC_53G2G1G0 DC_53G2C_51G0 0G,G,G,

G G, G G

O O ®)

O

———P—P—

JA g

P 2
Uy of &
*~ 0
¢
Uz
[
I -
&
Ug, .
C
Ugo
Ugs
+1 €
Ug,
*«
1 0 &
R
Ui,
. . Uirg
*«
' L
o &
*« b
Uiss Uiz
e
P Lo &
N N g

U1000

0-min

Word Datei: s-e04_ss03-001 - Dr. H.-J. Lieske - 07 September 2000 - Seite 18



B1—min 2636261 DGs 2V DGsez 1 DG36261
[ — 1
Uios
o &
‘. Ve 1 0 0
Ui
o Uioo
1
[ —
Ui 0 &
‘. Ve 0 0
[ — 1
Usso of >=1
Uiis . - N—e
o——| .
o] & U000 B1-m|n
® 1 0 0
Uiz
] Uiz
o———|
Uiz
[ —— - &
‘I 71 0 0
o——— -
) ° ° ° Uiso
G3 C-:'2 C-:'1 C-:'0 _
O O O O Bz—min :G3 2 DG3G2
1
o————|
o &
U101 2
" 0
o >=1
U1oo P—o0
&
| = .
1 0 Us000 Bz'mm
o———| 1
Ui
Uiz
° °® ° °
3 2 O BS—min _GS
T O
B3-min
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Losung:

4. Aufgabenkomplex - 3. Aufgabe

Entwurf eines 2-Bit Komperators

Entwerfen Sie die Schaltung eines Komperators, der die 2-Bit-Zahlen X=(X1,Xo) und Y=(Y1,Yo)
miteinander vergleicht. Es sind die Funktionen Qv=x, Qy>x und Qv<x zu bestimmen. Die Funktionen
ist wahr, wenn der Wert ,,1 ist.

Aufgaben:

1.

Bestimmen Sie die Wertetabelle fir Qy=x, Qys>x und Qy«x

Nr | Eingange Ausgange
YiYo | X0 Xo | Qxoy | Quex | Quax

0 00 00 1

1 00 | 01 1

2 00 | 10 1

3 00 11 1

4 | 01 | 00 1

5 01 01 1

6 01 | 10 1

7 01 | 11 1

8 10 | 00 1

9 | 10 | 01 1

10 10 10 1

11 | 10 | 11 1

12 | 11 | 00 1

13 | 11 | 01 1

14 | 11 | 10 1

15 11 11 1
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2. Bestimmen Sie die KV-Diagramme
QX=Y—min :Y1Y0X1X0 DYlY_OXl)TO |:|Y_:LY0)T1X0 DY_l_O)?l)TO
Xo 1-Block (Minterm)
Qx= MINT (0)
0 1 1 0 Funktion :Y,Y, X, X,
MINT (5)
0 1 5 4 (10) o
Funktion :Y,Y, X, X,
0 MINT (15)
2 3 7 6 o
Y1 X1 Funktion : Y,Y, X, X,
1 1 1
10 11 15 14 Alle Kosten : 4
1
8 9 13 12
0 0 1 1
Yo
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Qv <x —min :Y_lxl DY_()Xlxo DY_l 0 Xo

Xo
QY<X
0 1 1 0
4 - Block
MINT (2,3,5,7)
0 1 0 R
Funktion :Y, X,
0 1 Kosten : 2
Y1 X1
1 1 1
10 11 15 14
1 0
8 9 13 12
0 0 1 1
Yo
Xo
QY<X
0 L L 0 2 — Block
MINT (1,3)
Funktion :Y,Y, X,
0 0
0 5 4 Kosten : 3
0 1 1 1 1
Y, 2 7 6 X,
1 1 1
10 11 15 14
1 0
8 9 13 12
0 0 1 1
Yo
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2 —Block
Qy<x MINT (3,11)

0 1 0 Funktion : Y, X, X,
Kosten : 3

0 5 4

1 1 1

Y, 2 7 6 X,

10 15 14

8 13 12

0 1 1
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Qysx-min = Y1 Xy OY Y X, DYo)Tl)To
Xo
QY>X
0 1 1 0
0 1
0 1 5 4
0
Y, 2 3 7 6 X,
1
1 4 - Block
MINT (8,9,12,13)
0 0 1 1 Funktion :Y, X,
Kosten : 2
Yo
Xo
QY>X
0 1 1 0
0 1
0 1 5 4
0
Y, 2 3 7 X,
1
10 11 15
1 1 1 1
8 9 13
2 —Block
0 0 1 1 MINT (12,14)
Funktion :Y,Y, X,
Yo
Kosten : 3
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QY>X
0 1 1
0 1 5
Y, 2 3 7 X,

10 11 | 15

1 1 1

8 9 13
2 - Block

0 0o | 1 MINT (4,12)
Funktion : Y, X, X,

Yo

Kosten : 3
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3. Bestimmen Sie die minimierten logischen Gleichungen Qv=x-min, Qv>x-min UNd Qy<x-min
Qxzy-min = Y1Yo X1 X DYlY_Oxl)TO DY_1Y0>?1Xo DY_l 0)?1)?0

Qv <x —min :Y_lxl DY_OXlXO DY_lY_oxo

4. Bestimmen Sie die Schaltungen fir Qy=x-min, Qy>x-min UNd Qvy<x-min

QX=Y—min :Y1Y0X1X0 DYlY_OXl)TO DY_].YO)Tlxo DY_l Oil)TO

1 0 1 0
O O O O
M M M 1
-
Uos
L —— 1
o &
Ug, Z 0
o P—ro 1 SJ T
00
Uss
1
Usa
M M M 1
*——
Us;
P 0 &
o P—ro 1 aJ
Uy -
Ugy of >=1
o 0 —O
® M M M .
U000 QX:Y-mln
L —— 1
o &
U102 Z 0
1 U100
Uios
® M M
o N 0 &
o N T —
»—‘
Uiso
° ° ° °
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1
o &
Uy, 0
1 Ugo
.
U1 1 o & o >=1
Z 0 Z 0 ( )
1 Uso Uso00 QY<X-min
Uy,
o &
. 1 0 0
Uy,
Uy

o &
0
1 0
Uor Uoo
o & o >=1
I 0 0 0 0 O
0 ]
1 Q
Uso U000 Y>X-min
U13
.7
L] e
1 0 0
0
U22 U
20
1
U23
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