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4. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

Entwicklung eines 2 Bit Multiplizierers fiir Betrags-Vorzeichenzahlen
(Gesamtpunktzahl=10 Punkte)
Entwickeln Sie ein Schaltnetz, dass in der Lage ist zwei Betrags-Vorzeichen-Zweibitzahlen (S, a,a,),(S,b,b,) zu einer

Betrags-Vorzeichen-Zahl (S, m;m,m,m,) multiplizieren.

Dabei soll das Signumbit (S, ,S,,S, =1) anzeigen dass es sich um eine negative Zahl handelt.

— 05,
» O
Multiplizierer ~— ———QO m,
b, O—
by O— —O m,
S, O— —QO m,
“ —O m
0
a, O
1. Bestimmen Sie die Wertetabelle fiir (S,,S,;b,,b,,4a,,a,). 4 Punkte
2. Minimieren Sie die Funktionen fiir (S, m,,m,,m,,m,) . 3 Punkte
3. Zeichnen Sie die Schaltung. 3 Punkte

Bemerkung: Fiir die Eingangsvariablen sind Drihte fiir die Variablen und ihre Invertierung zugelassen (nicht strenge
Variante).
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4. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe

Entwicklung eines Zweierkomplementzahlers

Entwickeln Sie einen synchonen Bindr-Zdhler mit D-Flipflops
Zweierkomplement Q = (0;,0,0,0,) mit Q€ [-8,,,7 , ] aufwirts zéhlt. Ist die hochste positive Zahl erreicht, soll er
wieder bei der betragsméfig grofiten negativen Zahl im Zweierkomplement anfangen.
Es handelt sich hier um einen Moore(Medeev)-Automat. Der Anfangszustand sei QO = (0,0,0,0,) = (0000).

(Gesamtpunktzahl=10 Punkte)
und einem Riickkopplungsnetzwerk, der im

Riickkopplungsnetzwerk
z; Z0Zy z 2,Z, z, 2,Z, Z; 2,7,
\L_ DO Qo ] Dl Q1 ] D2 Qz ] D3 Q3
>C, — PG — PG — PG —
Qs 0, 0, 0,
C * ’
O O O O
O, O, 0, 0,
1. Bestimmen Sie die Zustéinde. 3 Punkte
2. Erstellen Sie die Ubergangstabelle. 3 Punkte
3.  Geben Sie die minimierte Ansteuergleichungen an. 2 Punkte
4.  Zeichnen Sie die entworfene Schaltung (minimiert). 2 Punkte
Zahl | Zustand | z; | z, | z | Z, |Zahl| Zustand | zy | z; | z | z
0 Sy 0 0 0 0 1 s 0 0 0 1
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1

Zahl ist im Zweierkomplement!
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4. Aufgabenkomplex - 3. Aufgabe

Logikschaltung eines einfachen Mikroprozessors
(Gesamtpunktzahl=10 Punkte)

Gegeben ist folgende Schaltung:
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Diese Schaltung stellt die Logikschaltung eines einfachen Mikroprozessors dar. In Abhéngigkeit von der Belegung von s

werden die Funktionen AND, AND, OR, ﬁ, XOR und XOR ausgelost.

1.  Bestimmen Sie die logischen Funktionen fiir die Belegungen s = (,5,5,) = 0...7 . Funktionslose Belegungen
sind mit NOP (,,no operation®) zu bezeichnen. 3 Punkte
Bestimmen Sie die Wertetabelle fiir (s,5,5,X,X,) 3 Punkte

Entwerfen Sie eine Schaltung unter Verwendung eines 8:1 Multiplexers und moglichst wenigen Bauelementen..

4 Punkte

Sl e) NNV, [N SN UV I\ B )
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Losung

4. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

1.

Bestimmen Sie die Wertetabelle fiir (S, ,S,;0,,b,,a,,a,) .

1. Faktor 2. Faktor Produkt
Zahl | b, | by | a | ay | Zanl | my | m, | m, | m,
0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0
2 0 0 1 0 0
3 0 0 1 1 0
4 0 1 0 0 0
5 0 1 0 1 1 1
6 0 1 1 0 2 1
7 0 1 1 1 3 1 1
8 1 0 0 0 0
9 1 0 0 1 2 1
10 1 0 1 0 4 1
11 1 0 1 1 6 1 1
12 1 1 0 0 0
13 1 1 0 1 3 1 1
14 1 1 1 0 6 1 1
15 1 1 1 1 9 1 1
Sb Sa S
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

(Gesamtpunktzahl=10 Punkte)

4 Punkte
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Minimieren Sie die Funktionen fiir (S, m,,m, ,m,,m,) . 3 Punkte

2.
Q
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my =bba,a,

m, = bbya,a, v bb,a,a, v bb,a,a,
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m, = bbya,a, v bbya,a, v bbya,a, v bbya,a, v bbya,a, v bbyaa,
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3. Zeichnen Sie die Schaltung. 3 Punkte

Py /1 0 =1 S
. O
P S, N — 0
Us;
o /N \_/\_/\_r\_L & ]/}13
0
P, N, S ) W ) e ) S ) W 0 o o
P S, N N N S N, N 0
[ S N, N, N, ) W,  We S P M
Uy
P S ) NS W, ) W, ) e ) S ) W, 0 &
P ) W ) WS ) W, ) e W W 0 0
PN, N, e ) WS ) W, ) W, N ] 0
= m,
U,, 0 o
0
P S W N 0 &
o—N—"P—PD—P— PP 0 0 U20
o— N MM N NN S N, N 0
Uz
P N, N 0 &
P S, N, W N ) W, s 0 0
P S, N N S S N, N 0
Ui
o N N NN 0 &
P NS S, N ) e ) W, — ] 0
PN, N, e ) WS ) W, ) W, N ] 0
= m,
5
U, ) 0 o
o
o N N NN 0 &
P S ) W ) S, W, S N, W, N 0 0 U,
P S, N N, N W W S N, N 0
Us,
P S ) NS N, ) W, ) e ) S ) W, 0 &
o —N— NN N1 0 0
PN, ) W, N N ) W W N ] 0
Uss
P N N, NS N o & 0
. O
o— N N NN S N, N 0
u

Datei: S-E04_$S02-001 — 10. Mai 2002 - Seite 12



4. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe

Entwicklung eines Zweierkomplementzihlers

(Gesamtpunktzahl=10 Punkte)

1. Bestimmen Sie die Zustéinde. 3 Punkte
2.  Erstellen Sie die Ubergangstabelle. 3 Punkte
Zahl | Zustand | 2z z, Z z, | zahl | Zustand | zj z, |z z,
0 S 0 0 0 0 1 S 0 0 0 1
1 S 0 0 0 1 2 S, 0 0 1 0
2 S5 0 0 1 0 3 Sy 0 0 1 1
3 S, 0 0 1 1 4 Sy 0 1 0 0
4 Sy 0 1 0 0 5 S 0 1 0 1
5 S 0 1 0 1 6 Se 0 1 1 0
6 Se 0 1 1 0 7 S5 0 1 1 1
7 S 0 1 1 1 -8 Sg 1 0 0 0
-8 Sg 1 0 0 0 -7 Sg 1 0 0 1
-7 S, 1 0 0 1 -6 Sio 1 0 1 0
-6 S0 1 0 1 0 -5 81 1 0 1 1
-5 S 1 0 1 1 -4 Siy 1 1 0 0
-4 S1, 1 1 0 0 -3 Si3 1 1 0 1
-3 Si3 1 1 0 1 -2 Si4 1 1 1 0
-2 Si4 1 1 1 0 -1 S5 1 1 1 1
-1 S5 1 1 1 1 0 S, 0 0 0 0
3. Geben Sie die minimierte Ansteuergleichungen an. 2 Punkte
+ Zy A -
Z3 Zy = Z,Z, NV Z3Z NV 232 NV Z3Z,Z,Z,
011
0
0
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4.  Zeichnen Sie die entworfene Schaltung (minimiert). 2 Punkte
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4. Aufgabenkomplex - 3. Aufgabe

Logikschaltung eines einfachen Mikroprozessors

(Gesamtpunktzahl=10 Punkte)

Bestimmen Sie die logischen Funktionen fiir die Belegungen § = (,5,5,) =0...7 . Funktionslose Belegungen

sind mit NOP (,,no operation) zu bezeichnen.

Bestimmen Sie die Wertetabelle fiir (s,5,5,X,X,) -

Logiksteuerung Mikroprozessor

Zahl S, S Sy X, X, a Funktion
0 0 0 0 0 0 0 NOP
1 0 0 0 0 1 0 NOP
2 0 0 0 1 0 0 NOP
3 0 0 0 1 1 0 NOP
4 0 0 1 0 0 0 AND
5 0 0 1 0 1 0 AND
6 0 0 1 1 0 0 AND
7 0 0 1 1 1 1 AND
8 0 1 0 0 0 0 OR
9 0 1 0 0 1 1 OR

10 0 1 0 1 0 1 OR

11 0 1 0 1 1 1 OR

12 0 1 1 0 0 0 XOR
13 0 1 1 0 1 1 XOR
14 0 1 1 1 0 1 XOR
15 0 1 1 1 1 0 XOR
16 1 0 0 1 NOP
17 1 0 1 1 NOP
18 1 1 0 1 NOP
19 1 1 1 1 NOP
20 1 0 0 1 AND
21 1 0 1 1 AND
22 1 1 0 1 m
23 1 1 1 0 AND
24 1 0 0 1 ﬁ

25 1 0 1 0 O_R

26 1 1 0 0 ﬁ

27 1 1 1 0 ﬁ

28 1 0 0 1 XOR
29 1 0 1 0 XOR
30 1 1 0 0 XOR
31 1 1 1 1 XOR

3 Punkte
3 Punkte
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Zahl S, S N Eingang Funktion

0 0 0 0 e, NOP ("0")
1 0 0 1 e AND

2 0o 1 0 e, OR

3 0 1 1 e, XOR

4 1 0 0 e, NOP ("1")
5 1 0 1 e, AND

6 1 1 0 e OR

7 1 1 1 e, XOR

3.  Entwerfen Sie eine Schaltung unter Verwendung eines 8:1 Multiplexers und mdglichst wenigen Bauelementen..

4 Punkte
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