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4. Aufgabenkomplex - 1. Aufgabe

Entwicklung eines 2 Bit Multiplizierers flr Betrags-Vorzeichenzahlen

Entwickeln Sie ein Schaltnetz, dass in der Lage ist zwei Betrags-Vorzeichen-Zweibitzahlen (S,a,a,),(S,b,b,) zu einer
Betrags-Vorzeichen-Zahl (S, m,;m,m,m,) multiplizieren.

Dabei soll das Signumbit (S,,S,,S,, =1) anzeigen dass es sich um eine negative Zahl handelt.
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1. Bestimmen Sie die Wertetabelle fiir (S,,S,;b,,0,,a,,8,) .
2. Minimieren Sie die Funktionen fiir (S,m;, m,,m;,m,) .
3. Zeichnen Sie die Schaltung.

Bemerkung: Fur die Eingangsvariablen sind Dréhte fur die Variablen und ihre Invertierung zugelassen (nicht strenge
Variante).
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4. Aufgabenkomplex - 2. Aufgabe

Entwicklung eines Zweierkomplementzéhlers

Entwickeln Sie einen synchonen Binédr-Zéhler mit D-Flipflops und einem Rickkopplungsnetzwerk, der im
Zweierkomplement Q = (Q;Q,Q,Q,) mit Q I[-8,,7 ] aufwarts zahlt. Ist die hichste positive Zahl erreicht, soll er
wieder bei der betragsméaRig gréfiten negativen Zahl im Zweierkomplement anfangen.

Es handelt sich hier um einen Moore(Medeev)-Automat. Der Anfangszustand sei Q = (Q,Q,Q,Q,) = (0000).

Ruckkopplungsnetzwerk

Z, 3,7, 7, L7, 7 2,7, 7; 2374
\L DO Qo ] Dl Q1 ] D2 Qz | D3 Q3
>C, —>C, —>C, —C,
J Q Q Q. Q,
C © ®
O O O O
Qo Q Q, Qs
1.  Bestimmen Sie di"e Zustande.
2. Erstellen Sie die Ubergangstabelle.
3. Geben Sie die minimierte Ansteuergleichungen an.
4.  Zeichnen Sie die entworfene Schaltung (minimiert).
Zahl| Zustand | z; | z, | z, | Z, |Zahl | Zustand | z; | z, | Z' | Z;
0 So 0 0 0 0 1 S, 0 0 0 1
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1

Zahl ist im Zweierkomplement!
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4. Aufgabenkomplex - 3. Aufgabe

Logikschaltung eines einfachen Mikroprozessors

Gegeben ist folgende Schaltung:
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Diese Schaltung stellt die Logikschaltung eines einfachen Mikroprozessors dar. In Abhangigkeit von der Belegung von s
werden die Funktionen AND, AND, OR, OR, XOR und XOR ausgeldst.

1. Bestimmen Sie die logischen Funktionen fiir die Belegungen S = (S,S,S,) = 0...7 . Funktionslose Belegungen
sind mit NOP (,,no operation*) zu bezeichnen.

Bestimmen Sie die Wertetabelle fur (S,S,S,X;X,) -

Entwerfen Sie eine Schaltung unter Verwendung eines 8:1 Multiplexers und mdglichst wenigen Bauelementen..
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