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Aufgaben zum Seminar Technische Informatik

Aufgabe 2.5.1. - Addition und Subtraktion mittels eines binédren
4 Bit Addierwerkes

Gegeben ist folgende Schaltung:

4-Bit Ripple-Carry Addierwerk

E3,2 E3,1 Ez,z E2,1 El,z El,l Eo,z EO,]
ﬁﬂL Uziiﬁl$¢ﬁoiig

J J ’ L

Ss S: S: So

Abb. 1

Zeigen Sie die Addition und Subtraktion von Zahlen entsprechend Tafel 1 und Tafel 2:
1. fur 9+10=19
2. fur 8-6=2
3. fur -8-4=-12
Betrag und Zweierkomplement sind nur zu bilden, wenn negative Zahlen vorhanden sind. Der Ubertrag U, ist nur zu

beriicksichtigen, wenn er einen sinnvollen Beitrag liefert.
Tafel 2 zeigt, was tatsdchlich an dem Schaltkreis passiert.
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Hier ein Beispiel fiir 7+4=11

Operation: 7+4=11 dezimal hexadezimal bindr

1.Summand
Zahl 7 07H 0111B
Betrag

Zweierkomplement

2.Summand
Zahl 4 04H 0100B
Betrag

Zweierkomplement

1. Summand 7 07H 0111B

2. Summand 4 04H 0100B

Ergebnis 11 OBH 1011B

Ergebnis

Betrag

Zweierkomplement

Zahl 11 0BH 1011B

Tafel 1

(E3,19E2,19E1,19E0,1):( 0,1,1,
(E3,2>E2,29E1,29EO,2):( 0,1,0,
(83982981980) :( 1 9 O ” 1 9

1)
0)
)
(U,,0,,0,0) =(0,1,0,0)

Tafel 2
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Und noch ein Beispiel fiir

8-5=3:

Operation: 8-5=3 dezimal hexadezimal bindr
1.Summand
Zahl 8 08H 1000B
Betrag
Zweierkomplement
2.Summand
Zahl -5 -05H -0101B
Betrag 5 05H 0101B
Zweierkomplement 11 0BH 1011B
1. Summand 8 08H 1000B
2. Summand 11 0BH 1011B
Ergebnis 19=16 +3 1 3H 1 0011B
Ergebnis
Betrag
Zweierkomplement
Zahl 3 03H 0011B
Tafel 3

(E3,19E2,19E1,19E0,1):( 1
(E3,29E2,29E1,29EO,2):( 1

(839829819S0)

(U3 9U29Ul 9UO)

SO OO

\»

=( 0
=( 1

\»

9
o= =

Tafel 4
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Operation: dezimal

hexadezimal binar

1.Summand

Zahl

Betrag
Zweierkomplement

2.Summand

Zahl

Betrag
Zweierkomplement

1. Summand

2. Summand

Ergebnis

Ergebnis

Betrag
Zweierkomplement
Zahl

Tafel 5

(S3as.29s loas().)

(E3,19E2,19E1,19E0,1):(
(E3,29E2,29E1,29E0,2):(

(U3 9U29U1 9UO)

\»
\»
9

=(
=(

\»
\»
\»

“
“
“
i S T

\»
\»
\»

Tafel 6
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Aufgabe 2.5.2. - logische Gleichungen von Venn-Diagrammen

Aufgabe:

Ermitteln Sie die kanonisch disjunktive Normalform folgender Venn-Diagramme.
Versuchen Sie eine optimierte logische Gleichung zu finden.

1. fiir das Venn-Diagramm 1
2. fiir das Venn-Diagramm 2

3. fir das Venn-Diagramm 3

B

Abb. 2 Abb. 3

B

Abb. 4
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Aufgabe 2.5.3. - Venn-Diagramme von logischen Gleichungen

Aufgabe:
Ermitteln Sie die kanonisch disjunktive Normalform und die Venn Diagramme folgender logischer Gleichungen
1. Q="(ANBAC)
2. Q,=ANBV—C

3. Q=(AVB)\—C

Venn-Diagramm Nr. ... Venn-Diagramm Nr. ...

Abb. 5 Abb. 6

Venn-Diagramm Nr. ...

Abb. 7
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Losung: Aufgabe 2.5.1.

Addition und Subtraktion mittels eines bindaren 4 Bit Addierwerkes

1. Operation: 9+10=19

Operation: 9+10=19 dezimal hexadezimal

binar

1.Summand
Zahl
Betrag

2.Summand
Zahl
Betrag

Zweierkomplement

10 0AH

Zweierkomplement

1001B

1010B

1. Summand
2. Summand

Ergebnis

10 0AH

1001B

1010B

16 +3 1 3H 1 0011B

Ergebnis
Betrag

Zahl

Zweierkomplement

19=16 +3 1 3H 1 0011B

Tafel 7

(E3,19E2,19E1,1»Eo,1):( 1,0,0
(Es,zaEz,zaEl,zaEO,z):( 1,0,1
(S;,S,,S..S,) =(0,0,1
(U,,U,,U,,U,) =(1,0,0

, 1)
,0)
, 1)
0)

b

Tafel 8
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. Operation: 8-6=2

Operation: 8-6=2 dezimal hexadezimal binér
1. Summand
Zahl 8 8H 1000B
Betrag
Zweierkomplement
2.Summand
Zahl -6 -06H -0110B
Betrag 6 06H 0110B
Zweierkomplement 10 0AH 1010B
1. Summand 8 8H 1000B
2. Summand 10 0AH 1010B
Ergebnis 16 +2 1 2H 1 0010B
Ergebnis 2 2H 0010B
Betrag
Zweierkomplement
Zahl
Tafel 9

(E3,19E2,19E1,19E0,1):( 1,0,
(Es,zaEz,zaEl,zaEO,z):( 1, 0,
(S3>S.29SIO>SQ) :( O ’ O ’

0
1
1
([.J39U29U19U0) :( 1 > O > O

5

b

5

b

0)
0)
0)
0)

Tafel 10
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. Operation: -8-4=-12

Operation: -8-4=-12 dezimal hexadezimal binér
1.Summand

Zahl -8 -8H -1000B

Betrag 8 8H 1000B
Zweierkomplement 8 8H 1000B
2.Summand

Zahl -4 -4H -0100B

Betrag 4 4H 0100B
Zweierkomplement 12 0CH 1100B
1. Summand 8 8H 1000B
2. Summand 12 0CH 1100B
Ergebnis 16 +4 1 4H 1 0100B
Ergebnis
Betrag 4 4H 0100B
Zweierkomplement 12 0CH 1100B
Zahl -12 -0CH -1100B

Tafel 11

(E3,19E2,19E1,19EO,1):( 1 9 O 9 O 9 O )
(Es,zaEz,zaEl,zaEO,z):( 1,1,0,0)
(S;,S,,S..S,) =(0,1,0,0)
(U,,U,.U,,U,) =(1,0,0,0)

Tafel 12
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Losung: Aufgabe 2.5.2.

logische Gleichungen von Venn-Diagrammen

Aufbau eines Venn-Diagramn Bei der Zuordnung von A=2°, B=2' und C=2? ergeben sich

E im Venn-Diagramm folgende Zahlen.

0,1,2,3,4,5,6,7

A/BAC
Kanonisch disjunktive Normalform - Minte

Abb. 8

1. Bestimmung der kanonisch disjunktiven Normalform
und der optimierten logischen Gleichung fiir das 1.
Venn-Diagramm
Q,=—AN—BA—C V ~AABA—C V AABA—C V ~AA—BAC V AA-BAC V ~AABAC V AABAC
=—-AVBVC

= ~(AA-BA—C)

0,2,3,4,5,6,7
B

Abb. 9
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2. Bestimmung der kanonisch disjunktiven Normalform und der optimierten logischen Gleichung fiir das 2. Venn-
Diagramm

Q,= "AABA-C V AABA—C V AA-BAC V ~AABAC V AABAC

= AANCVB

'Venn-Diagramm 2

2,3,5,6,7

Abb. 10

3. Bestimmung der kanonisch disjunktiven Normalform und der optimierten logischen Gleichung fiir das 3. Venn-
Diagramm

Q;= "AA-BA=CV AA-BA—CV —AABA—CV AABA—CV —AA—BACV —AABAC
=—(ANC)

=—-AvV—C

B

0,1,2,3,4,6

Abb. 11

WordPerfect - Datei: saSes97.wpd - Dr. Lieske - 26. Juni 1996 - Seite 11



Losung: Aufgabe 2.5.3.

Venn-Diagramme von logischen Gleichungen

1. Bestimmung der kanonisch disjunktiven Normalform und und des Venn-Diagramms der 1. logischen Gleichung
Q,=(AABAC)
=—-AAN-BA—-CV AA-BA—CV —AABA—CV AABA=CV —AA-BACV AA—BACV —AABAC

=-AV—-BV—C

0,1,2,3,4,5,6
B

Abb. 12

2. Bestimmung der kanonisch disjunktiven Normalform und und des Venn-Diagramms der 2. logischen Gleichung

Q,=AABV—C

=-AA—BA=CV AA-BA—CV —AABA—CV AABA-CV AABAC

E] 0,1,2,3,7

Abb. 13
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3. Bestimmung der kanonisch disjunktiven Normalform und und des Venn-Diagramms der 3. logischen Gleichung

Q:=(AVB)\-C

=AN-BA—CV —AABA—CV AABA—C

' Venn-Diagramm [

1,2,3

Abb. 14
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