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Aufgaben zum Seminar Technische Informatik

Aufgabe 2.5.1. - Addition und Subtraktion mittels eines binédren
4 Bit Addierwerkes

Gegeben ist folgende Schaltung:

4-Bit Ripple-Carry Addierwerk

Es: Es: E:: Eag Ei: Eu Eo2 Eoa
s U . l | . Ll . U 0.
l l \ l
Ss S2 S1 So

Abb. 1

Zeigen Sie die Addition und Subtraktion von Zahlen entsprechend Tafel 1 und Tafel 2:
1. fur 9+11=20
2. fur 8-12=4
3. fur -5-9=-14
Betrag und Zweierkomplement sind nur zu bilden, wenn negative Zahlen vorhanden sind. Der Ubertrag U, ist nur zu

beriicksichtigen, wenn er einen sinnvollen Beitrag liefert.
Tafel 2 zeigt, was tatsdchlich an dem Schaltkreis passiert.
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Hier ein Beispiel fiir 8-5=3 :

Operation: 8-5=3 dezimal hexadezimal bindr
1.Summand
Zahl 8 08H 1000B
Betrag
Zweierkomplement
2.Summand
Zahl -5 -5H -0101B
Betrag 5 05H 0101B
Zweierkomplement 11 0BH 1011B
1. Summand 8 08H 1000B
2. Summand 11 0BH 1011B
Ergebnis 19=16 +3 1 3H 1 0011B
Ergebnis
Betrag
Zweierkomplement
Zahl 3 03H 0011B
Tafel 1

(E3,19E2,19E1,19E0,1):( 1
(E3,29E2,29E1,29EO,2):( 1

(839829819S0)

(U3 9U29Ul 9UO)
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Tafel 2
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Operation: dezimal

hexadezimal

binar

1.Summand

Zahl

Betrag
Zweierkomplement

2.Summand

Zahl

Betrag
Zweierkomplement

1. Summand

2. Summand

Ergebnis

Ergebnis

Betrag
Zweierkomplement
Zahl

Tafel 3

(S3as.29s loas().)

(U3 9U29U1 9UO)

(E3,19E2,19E1,19E0,1):(
(E3,29E2,29E1,29E0,2):(
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Tafel 4
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Aufgabe 2.5.2. - Logische Gleichungen von Venn-Diagrammen
Aufgabe:

Ermitteln Sie die kanonisch disjunktive Normalform folgender Venn-Diagramme.

Versuchen Sie eine optimierte logische Gleichung als OR-Verkniipfung von Zweier-AND-Termen zu finden
1. fiir das Venn-Diagramm Nr. 1

2. fiir das Venn-Diagramm Nr. 2

3. fiir das Venn-Diagramm Nr. 3

Venn-Diagramm Nr. 1

1
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Abb. 2

Abb. 3
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Abb. 4
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Aufgabe 2.5.3. - Venn-Diagramme von logischen Gleichungen

Aufgabe:
Ermitteln Sie die kanonisch disjunktive Normalform und die Venn Diagramme folgender logischer Gleichungen
1. Q=/AABVANC
2. Q,=A N(BVC)

3. Q=/(AABAC)

Venn-Diagramm Nr. ... Venn-Diagramm Nr. ...

Abb. 5 Abb. 6

Venn-Diagramm Nr. ...

Abb. 7
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Losung: Aufgabe 2.5.1.

Addition und Subtraktion mittels eines bindaren 4 Bit Addierwerkes

1. Operation: 9+11=20

Operation: 9+11=20 dezimal hexadezimal binér

1.Summand
Zahl 9 9H 1001B
Betrag

Zweierkomplement

2.Summand
Zahl 11 0BH 1011B
Betrag

Zweierkomplement

1. Summand 9 9H 1001B

2. Summand 11 0BH 1011B

Ergebnis 16 +4 1 4H 1 0100B

Ergebnis

Betrag

Zweierkomplement

Zahl 20=16 +4 1 4H 1 0100B

Tafel 5

(E3,19E2,19E1,19EO,1):( 1 9 O ” O 9 1 )
(Es,zaEz,zaEl,zaEO,z):( 1,0,1,1)
(S;,S,,S..S,) =(0,1,0,0)
(U,,U,.U,,U,) =(1,0,1,1)

Tafel 6
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. Operation: 8-12=-4

Operation: 8-12=-4 dezimal hexadezimal binér

1. Summand

Zahl 8 8H 1000B
Betrag
Zweierkomplement
2.Summand
Zahl -12 -0CH -1100B
Betrag 12 0CH 1100B
Zweierkomplement 4 4H 0100B
1. Summand 8 8H 1000B
2. Summand 4 4H 0100B
Ergebnis 12 0CH 1100B
Ergebnis
Betrag 12 0CH 1100B
Zweierkomplement 4 4H 0100B
Zahl -4 -4H -0100B
Tafel 7

(E3,19E2,19E1,19EO,1):( 1 9 O 9 O 9 O )
(Es,zaEz,zaEl,zaEO,z):( 0,1,0,0)
(S;,S,,S..S,) =(1,1,0,0)
(U,,U,.U,,U,) =(0,0,0,0)

Tafel 8
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. Operation: -5-9=-14

Operation: -5-9=-14 dezimal hexadezimal binér
1.Summand

Zahl -5 -5H 0101B

Betrag 5 SH 0101B
Zweierkomplement 11 0BH 1011B
2.Summand

Zahl -9 -9H -1001B

Betrag 9 9H 1001B
Zweierkomplement 7 TH 0111B
1. Summand 11 0BH 1011B
2. Summand 7 TH 0111B
Ergebnis 16 +2 1 2H 1 0010B
Ergebnis
Betrag 2 2H 0010B
Zweierkomplement 14 0OEH 1110B
Zahl -14 -0OEH -1110B

Tafel 9

(E3,19E2,19E1,19EO,1):( 1 9 O 9 1 9 1 )
(Es,zaEz,zaEl,zaEO,z):( 0,1,1,1)

=(0,0,1,0)
=(1,1,1,1)

(S3as.29s loas().)

(U3 9U29U1 9UO)

Tafel 10
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Losung: Aufgabe 2.5.2.

logische Gleichungen von Venn-Diagrammen

1. Bestimmung der kanonisch disjunktiven Normalform und der optimierten logischen Gleichung fiir das 1. Venn-
Diagramm

Venn-Diagramm Nr. lQ Q;=/ANBAC V /AABAC
1

=/AAC (/BVB)

=/ANC

Abb. 8

2. Bestimmung der kanonisch disjunktiven Normalform und der optimierten logischen Gleichung fiir das 2. Venn-
Diagramm

Venn-Diagramm Nr. 2 Q

Q,=/AABA/C V AABAN/C V /AABAC

=BA/CA (AV/A) V ANBA (CV/C)
,/ \\ ll \\ :B/\/C \/ /A/\B
X \ =B A (AV/C)
@(’ -

Abb. 9
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Diagramm

3. Bestimmung der kanonisch disjunktiven Normalform und der optimierten logischen Gleichung fiir das 3. Venn-
Venn-Diagramm Nr. 3

3 Q,=ANBA/C V /AABN/C V AABN/C
e /44\ =ANCA (BV/B) V BA/CA (AV/A)
P S >0 =ANC V BAC

/ N — —\ =/C A (AVB)
A= ——8B

Abb. 10
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Losung: Aufgabe 2.5.3.

Venn-Diagramme von logischen Gleichungen

1. Bestimmung der kanonisch disjunktiven Normalform und und des Venn-Diagramms der 1. logischen Gleichung

Venn-Diagramm Nr. 1 Q,=/AAB V AAC
Q:=/AAB V ANC

=/AABN/C V ANBAC V /AABAC V AABAC

Abb. 11

2. Bestimmung der kanonisch disjunktiven Normalform und und des Venn-Diagramms der 2. logischen Gleichung

Venn-Diagramm Nr. 2
Q2=AN/BN/C Q,=AN(BVC)
=ANBN/C
Abb. 12
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Venn-Diagramm Nr.

Q=/(AABAC=

3. Bestimmung der kanonisch disjunktiven Normalform

und und des Venn-Diagramms
Gleichung

Q:=/(AABAC)

der 3.

logischen

=/ANBNC V ANBA/C V /AABNC V AABA/C
V/ANBAC V ANBAC V /AABAC
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Abb. 13
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