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1. Aufgabe

1. Aufgabe
1-Bit-Automat als Motorschalter

Entwerfen Sie die Schaltung eines 1-Bit-Automaten mittels eines Moore- und Mealy-
Automaten, der mittels der Taste E einen Motor einschaltet und mit A ausschaltet.

Er ist als Selbsthalteschaltung zu realisieren.

Dabei ist der Motor bei der Variablen M=0 aus und bei M=1 ein.

Besondere Bedingungen:

Wird die E-Taste losgelassen, soll der Motor weiter laufen (Selbsthalteschaltung).
Immer, wenn die A-Taste betatigt wird, schaltet der Motor ab oder bleibt aus..
Auch, wenn E- und A-Taste gedrlckt sind, schaltet der Motor ab.

Wenn die E-Taste betéatigt wird und der Motor lauft, l1&uft er weiter.

Wenn die A-Taste betatigt wird und der Motor aus ist, bleibt er aus.
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1. Aufgabe
1. Aufgabe - 1-Bit-Automat als Motorschalter
D-Flip-Flop und T-Flip-Flop
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1. Aufgabe
1. Aufgabe - 1-Bit-Automat als Motorschalter
RS-Flip-Flop
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1. Aufgabe

1. Aufgabe - 1-Bit-Automat als Motorschalter

1.1. Bestimmen Sie die Schaltung fir den Moore-Automat

1.1.1. Bestimmen Sie die Folgezustande, z*=(z,*)g, in der Tabelle

1.1.2. Bestimmen Sie die Werte fur M=(M,)g in der Tabelle

1.1.3. Bestimmen Sie die Steuer-Werte fur D=(D,)z in der Tabelle

1.1.4. Bestimmen Sie die Steuer-Werte fur T=(T,)gz in der Tabelle

1.1.5. Geben Sie das Ubergangsdiagramm (Automatengraph) an.

1.1.6. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form ftr D=(D)g
und z*=(z,")g,

1.1.7. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur T=(T,)z

1.1.8. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur M=(M;)g

1.1.9. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur D=(D,)g

1.1.10. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur T=(T,)g

1.1.11. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur M=(M)g
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1. Aufgabe

1.2. Bestimmen Sie die Schaltung fur den Mealy-Automat

1.2.1. Bestimmen Sie die Folgezustande, z*=(z,*)g, in der Tabelle

1.2.2. Bestimmen Sie die Werte fur M=(M,)g in der Tabelle

1.2.3. Bestimmen Sie die Steuer-Werte fur D=(D,)z in der Tabelle

1.2.4. Bestimmen Sie die Steuer-Werte fur T=(T,)gz in der Tabelle

1.2.5. Geben Sie das Ubergangsdiagramm (Automatengraph) an.

1.2.6. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur D=(D)g
und z*=(z,")g,

1.2.7. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur T=(T,)z

1.2.8. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur M=(M;)g

1.2.9. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur D=(D,)g

1.2.10. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur T=(T,)g

1.2.11. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur M=(M)g
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Losung - 1.1. Aufgabe_Moore-Automat
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1.1. Bestimmen Sie die Schaltung fir den Moore-Automat
1.1.1. Bestimmen Sie die Folgezustande, z*=(z,*)g, in der Tabelle
1.1.2. Bestimmen Sie die Werte fur M=(M,)g in der Tabelle
1.1.3. Bestimmen Sie die Steuer-Werte fur D=(D,)z in der Tabelle
1.1.4. Bestimmen Sie die Steuer-Werte fur T=(T,)gz in der Tabelle
Wertetabelle fir D-und T-Flipflops - Moore
Zustande | AV | D-FF | T-FF | Moore:
Ne [ E A 2z [ 20 [M] D, | T, | M=Hz0) 20"=0(E.A, 2o)
olol o 0 0 Mealy: M=f(E,A, z,), z,*=g(E,A, z,)
1 10| 0 1 1 1 1
2 0 1 0 0
3101 1 0 1 1
4 | 1|0 0 1 1 1
5 1 0 1 1 1 1
6 1 1 0 0
7111 1 0 1 1

Fur D, T, und z,* ergeben sich flr den Mealy-Automat die gleichen Werte, Formeln und
Schaltungen, wie beim Moore-Automat. Lediglich M &ndert sich.
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Losung - 1.1. Aufgabe_Moore-Automat
1.1.5. Geben Sie das Ubergangsdiagramm (Automatengraph) an.

M
M=
0 1 EA
p— 1’0 —
ﬁ
—
0,0 0,1 0,0
0,1 11 1,0

1,1
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Losung - 1.1. Aufgabe_Moore-Automat
1.1.6. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur D=(D)g
und z*=(z,")g,
1.1.7. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur T=(T,)z
1.1.8. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur M=(M;)g

Zo D, Zo T,
O|1|1|0 oO|1(1|0
1 1 1 0 1 0
0 1 5 4 A 0 1 5 4 A
1 111 1
0O 0|1 |1 0|01 |1
E E

D, . =74 . =Az,vEA  Kosten=4

T, 4 = Az, vEAZ, Kosten=5

Do von = Zo o = A(Evz,)  Kosten=3

Tokon = (EV A)EV Zo)(AV Z,)(A Vv Z,) Kosten =8
M _gis/kon = Zo Kosten =1
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Losung - 1.1. Aufgabe_Moore-Automat
1.1.9. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur D=(D,)g

E [E A /A zo Iz 1 0

o O o O @ (f Cf O
o— NN MM 0 &
Py M MM 0
0 >=1
U-001 O o O
2 Do-dis
o N M PN PN M MM 0 ) U-003
o M MM 0
U-002
O O o O o O o O
E [E A /A Zo Iz 1 0
O (f o 0O O O O O
o M MM\ o &
, 0 O
DO-kon
0 >=1
— N N N P M MM ) U-002
® M MM 0
U-001

Do_dis = Zo_gis = Kzo v EA Kosten =4
DO—kon = Z(J)r—kon = K(E Vv ZO) Kosten =3
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Losung - 1.1. Aufgabe_Moore-Automat
1.1.10. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur T=(T,)g

E [E A /A Zy 129 1 0
o O o O o O o O
Py M MM MM 0 &
PR P N 0
0 >=]1
U-001 0 0 O
To.dis
o MM MM MM o &
o M MM o 0 U-003
o N M o
U-002

T, 4 = Az,vEAZ, Kosten=4
Tooon = (EVAEV 2)(AV Z,)(AV Z,) Kosten =8
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Losung - 1.1. Aufgabe_Moore-Automat
1.1.10. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur T=(T,)g

E [E A /A zo Iz 1 0
o O o O o O o O

Py M MM MM MM o >=1
0
PSS N1 NEE N 0
U-001
P, MM MM MM of >=1

IJ
i
7
=

0 ( )
U-O?Z TO-kon
N 1 ™ 1 0 >=
Py M I N I M ) U-005
o/ 0]
U-003
P Y N NN of >=1
o— | N 0
U-004

T, 4 = Az, vEAZ, Kosten=5
Tooon = (EVANEV 2)(AV Z,)(AV Z,) Kosten =8
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Losung - 1.1. Aufgabe_Moore-Automat
1.1.11. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur M=(M)g

E [E A /A zo Izg 1 0

O
Mo-disfkon

M o_gis/kon = Zo Kosten =1
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Losung - 1.2. Aufgabe_Mealy-Automat

1.2. Bestimmen Sie die Schaltung flr den Mealy-Automat

1.2.1. Bestimmen Sie die Folgezustande, z*=(z,*)g, in der Tabelle

1.2.2. Bestimmen Sie die Werte fur M=(M,)g in der Tabelle

1.2.3. Bestimmen Sie die Steuer-Werte fur D=(D,)z in der Tabelle

1.2.4. Bestimmen Sie die Steuer-Werte fur T=(T,)gz in der Tabelle

1.2.5. Geben Sie das Ubergangsdiagramm (Automatengraph) an.

1.2.6. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur D=(D)g
1.2.7. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur T=(T,)z
1.2.8. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur M=(M;)g
1.2.9. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur D=(D,)g
1.2.10.Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur T=(T,)g
1.2.11.Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur M=(M;)g
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Losung - 1.2. Aufgabe_Mealy-Automat

1.2.

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.
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Bestimmen Sie die Schaltung fir den Mealy-Automat
Bestimmen Sie die Folgezustande, z*=(z,*)g, in der Tabelle
Bestimmen Sie die Werte fur M=(M,)g in der Tabelle
Bestimmen Sie die Steuer-Werte fur D=(D,)g in der Tabelle
Bestimmen Sie die Steuer-Werte fur T=(T,)g in der Tabelle

Wertetabelle fir D-und T-Flipflops - Mealy

Zustande AV | D-FF | T-FF

Nr. | E | A | Z z;r | M D, To

0O 0 0 0

1 0 0 1 1 1 1

2 0 1 0 0

3 0 1 1 0 1

4 1110 0 1 1 1 1

5 1 0 1 1 1 1

6 1 1 0 0

71 ]1] 1 0 1

Moore:
M=f(z,), ,"=9(E.A, Z,)
Mealy: M=f(E,A, z,), z,*=g(E,A, z,)

Fur D, T, und z,* ergeben sich flr den Mealy-Automat die gleichen Werte, Formeln und
Schaltungen, wie beim Moore-Automat. Lediglich M &ndert sich.
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Losung - 1.2. Aufgabe_Mealy-Automat
1.2.5. Geben Sie das Ubergangsdiagramm (Automatengraph) an.

M
M=
0 1 EA/M
r— 1,0/1 G
—
0,0/0 0,1/0 0,0/1
0,1/0 1,1/0 1,0/1
1,1/0
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Losung - 1.2. Aufgabe_Mealy-Automat
1.2.6. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur D=(D)g
und z*=(z,")g,
1.2.7. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur T=(T,)z
1.2.8. Bestimmen Sie die KV-Diagramme und die dis. und kon. min. Form fur M=(M;)g

Z9 Mo Zg T,
Z+
ol1l110 DO o|1(1(0
0 1 0
1 1 1 0 0 1 5 4 A
0 1 5 4 A 1 1 1
, 5 , ] 1 2 3 7 6
0O(0|1(1
0O(0|1|1
E
E

D,y =20 4. =M, 4 =Az,vEA  Kosten=4
T, 4 = Az, vEAZ, Kosten=5
Do on =2 =My .. =A(Evz,) Kosten=3
oon = (EV ANEV Z,)(AV Z,)(A vV Z,) Kosten =8
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Losung - 1.2. Aufgabe_Mealy-Automat

1.2.9. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur D=(D,)g
1.2.11.Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur M=(M;)g

E [E A A 70 Iz 1 0
O O O O O O o O
P Y2 NU N2 N, N R
P S, W, S NS
o >=1
U-001 o c 5
Do.dis
&
* . U-003
e MM N o
U-002
O O O O O O O O
E [E A A z0 Iz 1 0
T O O O O O o O
P S, N, S ) W 0 &
B
DO-kon
0 >=1
* A . U-002
o /N M o]
U-001

Dy ais = Zo is =My 4 = AZ, VEA  Kosten=4
DO—kon — Z(;r—kon =M 0—kon — K(E V ZO) Kosten =3
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Losung - 1.2. Aufgabe_Mealy-Automat
1.2.10. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur T=(T,)g

E [E A /A Zy 129 1 0
o O o O o O o O
Py M MM MM 0 &
PR P N 0
0 >=]1
U-001 0 0 O
To.dis
o MM MM MM o &
o M MM o 0 U-003
o N M o
U-002

T, 4 = Az,vEAZ, Kosten=4
Tooon = (EVAEV 2)(AV Z,)(AV Z,) Kosten =8
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Losung - 1.2. Aufgabe_Mealy-Automat
1.2.10. Bestimmen Sie die Schaltung fur die dis. und kon. min. Form fur T=(T,)g

E [E A /A zo Iz 1 0
o O o O o O o O

P M MM MM MM o >=1
0
PSS N1 NN 0
U-001
N MM MM MM of >=1

IJ
i
7
=

0 ( )
U_O?Z TO-kon
™ 1 ™ 1 0 >=
Py M I N I M ) U-005
o/ 0]
U-003
P Y N NN of >=1
o— | N 0
U-004

T, 4 = Az,vEAZ, Kosten=4
Tooon = (EVANEV 2)(AV Z,)(AV Z,) Kosten =8

Universitat Leipzig - Fakultat fur Mathematik und Informatik - Abteilung Technische Informatik - Dr. Hans-Joachim Lieske

19.06.2009 Johannisgasse 26 - 04103 Leipzig - Telefon: +49 (341) 97-32213 - Telefax: +49 (341) 97-32252

- 3
y&

20



	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20

