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Das Internet als Welt von Fiktionen

e Information als interpretierte Daten?
" Messwerte als Daten?

e Sprache ist voraussetzungsreich. Ein Beispiel:

" Am 8.11. wurde an der Station Leipzig-Flughafen um 17 Uhr eine
Temperatur von 16°C gemessen.

" Am <a type="Datum"“>8.11.</a> wurde an der Station
<a type="0Ortsangabe">Leipzig-Flughafen</a> um
<a type="Uhrzeit">17 Uhr</a> eine
<a type="physikalischeGroesse">Temperatur</a> von
<a type="Temperatur'>16°C</a> gemessen.

" Dinge und deren Bezeichnungen.
e Dinge und ihre ,digitale Identitaten™

e Auf das zu Besprechende muss verwiesen werden kénnen.
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RDF Basics .

RDF Basics (1)

Beispiel: Beschreibung unserer Lehrveranstaltungen

@prefix od: <http://od.fmi.uni-leipzig.de/model/> .

@prefix rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#> .
@prefix odr: <http://od.fmi.uni-leipzig.de/rooms/> .
@prefix odp: <http://od.fmi.uni-leipzig.de/personal/> .

<http://od.fmi.uni-leipzig.de/s20/SWS.KT. 1>
a od:Vorlesung ;
od:beginsAt "11:15" ;
od:dayOfWeek "dienstags" ;
od:endsAt "12:45" ;
od:locatedAt odr:Hs_19 ;
od:servedBy odp:Graebe_HansGert ;
rdfs:label "Vorlesung ..." .

e Identifier und Literale. Namensraume.
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RDF Basics -

RDF Basics (2)

Auflosung in Drei-Wort-Satze

Subjekt Pradikat Objekt .

s20:SWS.KT.1 a od:Vorlesung .
s20:SWS.KT.1 od:beginsAt "11:15".
s20:SWS.KT.1 od:dayOfWeek "dienstags" .
s20:SWS.KT.1 od:endsAt "12:45" .
s20:SWS.KT.1 od:locatedAt odr:Hs_19 .
s20:SWS.KT.1 od:servedBy odp:Graebe_HansGert .
s20:SWS.KT.1 rdfs:label "WVorlesung ..." .

Mehr dazu in der Datei KT.ttl im Material-Ordner.
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RDF Basics .

o

RDF Basics (3)

Konzeptionelle , Zutaten™:
e UTF-8 als einheitliche Zeichenbasis fur URIs und Literale.

" Best Practise: URIs nur aus ASCII-Zeichen, keine Umlaute
oder Ahnliches

e URI als ,digitale Identitaten™ von Ressourcen, zeigen auf
Ressourcen

" Wie digitale Identitaten von Personen sind dies textuelle
Reprasentationen der ,,Dinge" in den im Internet
kursierenden Textfragmenten.

e FUr Computer sind URIs einfach Zeichenketten, fir Menschen
ist es hilfreich, wenn die URI bereits eine Ahnung von der
Semantik des Gezeigten vermittelt.

" Best Practise: ,sprechende Namen" als URIs
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RDF Basics .

-

RDF Basics (4)
e RDF - Resource Description Framework

" Konzept zum Aufschreiben von Geschichten tber ,die Welt"
als Mengen von Drei-Wort-Satzen

<Subjekt> <Pradikat> <Objekt> .

" Subjekt und Pradikat mussen URIs sein, als Objekt kann
eine URI oder ein Literal (Typ rdfs:Literal) stehen. Literale
konnen Typ- und Sprachmarkierungen tragen.

" Es gibt verschiedene Notationen flr dieselbe Menge von
RDF-Satzen (Turtle, rdf/xml, json, ntriples) und
Werkzeuge, diese Notationen ineinander umzuwandeln.

° Redland RDF libraries http://librdf.org/

" Mustersuche als machtiges Konzept der Analyse derartiger
Mengen. SPARQL als Anfragesprache.
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RDF Basics (5)

Beispiel einer Anfrage an den SPARQL Endpunkt
http://od.fmi.uni-leipzig.de:8892/sparql
Einfache Anfrage nach allen LV mit URI-Prafix SWS.KT

PREFIX od: <http://od.fmi.uni-leipzig.de/model/>
SELECT distinct ?I ?name ?d ?b ?r
from <http://od.fmi.uni-leipzig.de/s20/>
WHERE {
?l a od:LV .
?| rdfs:label ?name .
?| od:beginsAt ?b .
?| od:dayOfWeek ?2d .
?| od:locatedAt ?r.
filter regex(?l,'SWS.KT') .

¥
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RDF Basics (6)

e Turtle-Notation - fasst alle Satze zum selben Subjekt
zusammen. Menge von Pradikat-Objekt-Paaren kann als
Menge von Schlussel-Wert-Paaren (key — value) betrachtet
werden, welche dieses Subjekt beschreiben.

" Aber: ein Schlissel kann mehrere Werte haben!
" Besonders verbreitete von Menschen lesbare Notation.

" Subjekt-zentrierte Sicht, die spezifische Sichtweisen auf
+~MEINE Welt" - wie friher thematisiert — gut bedient.

" Computer arbeiten lieber mit Tripel-Mengen.

e Interpretiert man Subjekte und Objekte als Knoten und
Pradikate als Kanten eines Graphen, so beschreibt eine Menge
von RDF-Satzen einen RDF-Graphen (und umgekehrt).

" Ein Bild sagt oft mehr als tausend Worte.
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RDF - Satze und Muster

Satze folgen dabei Mustern:

1) Turtle: Sammle alle Satze mit demselben Subjekt —» Eigen-
schaften eines Individualsubjekts als Schlissel-Wert-Paare.

" Schlissel-Wert = Eigenschaft und Auspragung
2)Sammlie alle Satze mit demselben Pradikat
A od:beginsAt B

" od:beginsAt nicht nur eine URI (Syntax), sondern auch ein
zweistelliges Pradikat mit einer gewissen Semantik, die in
allen Satzen mit diesem Pradikat als Instanziierungen des
Pradikats transportiert wird.

3) Andere Muster sind madglich, SPARQL als genereller Standard
einer Anfragesprache fur Mustersuche.
Siehe die Datei Queries.txt im Ordner des Kurses.
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RDF - Sprachformen und Praxen
Verfahrenswissen -» Verfahrensweisen

o Korrespondenz zwischen der Koharenz der Sprachform und der
Koharenz der Praxen

e Die Etablierung koharenter Praxen als Verfahrensweisen erlaubt es,
Pradikate zu substantivieren. ,,Zum Beginn der Schulstunde werden
die Pausenbrote weggepackt™. Erst nach einer solchen Transposition
des Pradikats an die Subjekt-Position werden normative Satze
moglich.

" Parallelen zum Konzertbeispiel in der ersten Vorlesung.

e Grundweisheiten der Informatik:
1. Eine Funktion kann erst aufgerufen werden, nachdem sie definiert
wurde.
2. Eine Funktion, die definiert wird, aber nicht aufgerufen, deutet auf
einen Designfehler hin.

e Verfahrenswissen ist die Beschreibungsform, Verfahrensweise die
Ausfuhrungsform.
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RDF Basics .

RDF - Beschreibungen von Beschreibungen

e Selbstahnlichkeit des Konzepts: Auch Beschreibungen von
Beschreibungen konnen als RDF-Satze formuliert werden.
Insbesondere kann man RDF verwenden, um RDF zu
beschreiben.

" Eine URI, die in einem Satz als Pradikat auftritt, kann in einem
anderen Satz als Subjekt oder Objekt auftreten.
Beispiel:
od:beginsAt rdfs:domain od:LV .
od:beginsAt rdfs:range rdfs:Literal .

e Damit kbnnen auch Begriffe und Konzepte RDF-basiert
beschrieben werden. —» Universalien
" Was sind Universalien? Ideen aus Platons Ideenhimmel oder

institutionalisierte Konventionen, d.h. ,Fiktionen" im Sinne der
Vorlesung?
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RDF Basics .

o

RDF - Zentrale Konzepte

Zusammenfassung der zentralen Konzepte

e Zentrale Idee: Speichere textuelle Beschreibungen auf uniforme
Weise als Tripel und verwende Standardkonzepte und -werkzeuge zur
Verwaltung dieser Daten

e Ressourcen: URI, HTTP access
" URI = Unique Resource Identifier

" Damit kann auf einen weltweit verteilten Datenbestand auf
uniforme Weise Uber ein gangiges Protokoll zugegriffen werden.

e Resource Descriptions: Gib auf Anfrage an die HTTP-Adresse ein
nutzliches Stluck Information im RDF-Format zurlick, das mit anderen
solchen Informationseinheiten zu neuen RDF-Satzen kombiniert
werden kann.

e Betreibe RDF Triple Stores als Teil einer weltweiten verteilten
Datenspeicher-infrastruktur, etwa http://od.fmi.uni-leipzig.de/

o (Verteilte) Anfragesprache SPARQL
" Stelle SPARQL Endpunkte auf RDF Triple Stores bereit
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RDF Basics .

-

RDF - Grundlegende Beschrankungen

e Mengensemantik, Reihenfolge der Satze spielt keine Rolle

" Dies ist in anderen Ansatzen, etwa dem XML-basierten TEI der
Text Encoding Initiative anders, das in den Digital Humanities eine
zentrale Rolle spielt.

e Problem der Kontextualisierung. In welchem raumzeitlichen
Kontext ist der Satz gultig? Hier gibt es mehrere Ansatze:

" Aufbohren zu Quadrupeln mit vierter Komponente als URI auf die
Provenienz.

" Wird der Satz als Instanziierung eines zweistelligen Pradikats
interpretiert, so ergibt sich der Kontext oft implizit aus dem
Pradikat.

" Oft ergibt sich der Kontext allgemeiner aus dem Namensraum des
Pradikats und steht damit als (explizites oder implizites) Modell fr
eine ganze Klasse von Begrifflichkeiten. Damit verlagert sich die
Frage aber nur in die Beschreibung des Modells und damit eine
Abstraktionsebene nach oben.
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RDF Basics .

-

Die Linked Open Data Cloud

Noch einmal zur Grundidee

e Auf diese Weise entsteht eine weltweit vernetzte dezentrale offene
Datenbank, die Linked Open Data Cloud, in der alle 6ffentlichen
Informationen freizligig und maschinenlesbar verfugbar sind.

" Der Spiel3 des Datensammelns wird umgekehrt und an einer Welt
gebaut, in der ein Kernbestand offentlich verfliigbarer
Informationen als Public Domain eine wesentliche kulturelle
Konstituante ist.

" Siehe http://lod-cloud.net/
" Wachsen der LOD Cloud: Ebenda, Abschnitt ,History"

e Kontext von Industrie 4.0 und allen groBen Datenprojekten, auch
Google ist ohne diese Bemuhungen nicht denkbar.

e Basis fur innerbetriebliche und zwischenbetriebliche Informations-
systeme wie ERP und CRM.
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RDF Basics .

-

Namensraume und Begriffswelten

Kommunikation wird durch die EinfUhrung von Namensraumen
als URI-Prafix unterstutzt.

Namensraume erlauben es, Uberlappungsfrei URIs zu generieren.

e Damit kdnnen Beschreibungen erzeugt werden, welche die
Fiktionen MEINE Welt, MEINE Begriffe, ICH-Kern, Welt und
Wirklichkeiten, Wirklichkeitskonstruktion bedienen, ohne diese
gedanklich transzendieren zu mussen.

e Aber wir wollen ja mehr: Kooperation mit konkreten Anderen.

e Semantik = pragmatisch kontextualisierte Bildung von
Modellen als Basis fUr gemeinsame Verfahrensweisen.

e Wir brauchen Sprache, um Uber die Modelle selbst sprechen zu
konnen, und damit Wege der Formalisierung von Semantik.
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RDF Basics .

-

Konzeptualisierungen und Begriffswelten

Aber: Das Turmbau von Babel Phanomen

e Was bedeutet es, dass jeder kommunikative Zusammenhang hierbei
zusammen mit den eigenen Verfahrensweisen auch seine eigenen
Modelle und damit seine eigene Sprache entwickelt und spricht?

e Welche Konzepte kdnnen Ubersetzungsleistungen unterstiitzen?

e Ontologien (oder Vokabulare): WIR einigen uns auf die Verwendung
gemeinsamer Namensraume (foaf, skos, org, sioc usw.) fur spezielle
Zwecke und damit auf gemeinsame Teilmodelle von Welt.

" Phanomen der Koharenz privater und kooperativer Sprachpraxen.

e Wie geht das genau?

" Inhalt: Pragmatisch kontextualisierte Bildung von Modellen als
Basis fir gemeinsame Verfahrensweisen.

" Form: Ontologisierung als pragmatisch kontextualisierte
Semantifizierung von Syntax.

" Beispiele auf der nachsten Folie
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RDF Basics .

-

Konzeptualisierungen und Begriffswelten
o Beispiel foaf: Friend of a Friend

" foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
" Weiterleitung auf http://xmlns.com/foaf/spec/

" Wir studieren das dort entwickelte Modell und die
Beschreibungsformen von Semantik und Syntax

o Beispiel skos: Simple Knowledge Organization System
" skos: <http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core# >

" Weiterleitung auf tabellarische Ubersicht
https://www.w3.0rg/2009/08/skos-reference/skos.html

" Ganz am Ende der Seite drei Referenzen
o Beispiel org: The Organization Ontology
" org: <http://www.w3.org/ns/org# >
" Weiterleitung auf eine Turtle-Datei. Herunterladen und anschauen
" rdfs:seeAlso <https://www.w3.0rg/TR/vocab-org/>
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Konzeptualisierungen und Begriffswelten

e Sozial ein extrem schwieriger Prozess, aber das ist der Kern
semantischer Technologien: Die Institutionalisierung
maschinenlesbarer gemeinsamer Begriffswelten als sozialer
Prozess.

e Damit verbunden sind Modellbildungen, Bedingtheiten
(Kontextualitat verschiedener , Wirklichkeiten fur uns”) und der
Prozess des Transzendierens von Kontexten, wenn Ontologien
nicht wie ursprunglich vorgesehen angewendet werden.

" Miteinander sprechen - Vereinbarung von Ontologien

" Weiterentwicklung von Ontologien

" GroBe Datenbanken von Ontologien: http://prefix.cc oder
http://lov.okfn.org (Linked Open Vocabularies)

" Kreativitat im kooperativen Kontext. Formalisierungs-
erfordernis, um Informationen als Daten auszutauschen.
Noch einmal das Konzertbeispiel.
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Zweli Beispiele

e DBPedia - Extrahiert strukturierte Information aus Wikipedia

" DBpedia is a crowd-sourced community effort to extract structured
information from Wikipedia and make this information available on the
Web. DBpedia allows you to ask sophisticated queries against Wikipedia,
and to link the different data sets on the Web to Wikipedia data. We hope
that this work will make it easier for the huge amount of information in
Wikipedia to be used in some new interesting ways. Furthermore, it might
inspire new mechanisms for navigating, linking, and improving the
encyclopedia itself.

" Beispiel: http://dbpedia.org/page/Leipzig
e Linked-Data-Service der Deutschen Nationalbibliothek

" Die Deutsche Nationalbibliothek erstellt einen Linked-Data-Service, der
langfristig eine Nutzung der gesamten nationalbibliografischen Daten
inklusive aller Normdaten durch die Semantic-Web-Community erlaubt. Sie
ist bestrebt, durch diesen Datenservice einen Beitrag zur Informations-
infrastruktur weltweit zu leisten und damit eine Voraussetzung fur
moderne kommerzielle und nicht-kommerzielle Webdienstleistungen

anzubieten.
" http://www.dnb.de/lds
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Schema.org

e Anderer Zugang: http://schema.org - Googles Ontologisierung

der Welt und Einbau in Webseiten statt Aufbau einer verteilten
Datenbank wie in der Linked Open Data Cloud.

e Schema.org und Microdata: https://schema.org/docs/gs.html

" itemscope, itemtype und itemprop und die Verbindung zu
RDF.

e Auszeichnung von Webseiten mit diesem Markup erhoht deren
Sichtbarkeit bei Google.
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Andere Ansitze

-

Googles Knowledge Graph

e Googles Knowledge Vault: Extrahiert durch supervised
learning aus den untersuchten Webseiten entsprechende
Fakten als Googles Wissensbasis.

" Enthielt 2014 Gber 1.6 Milliarden Fakten, die mit einem
probabilistischen Konfidenzwert bewertet sind.

e Google Knowledge Graph: Konsolidierung und Anreicherung
mit strukturierten Fakten aus Freebase (2007 gegrindet, 2010
von Google aufgekauft), Wikipedia und Wikidata.

" Enthielt 2016 uber 70 Mrd. Fakten.

" Ende 2015 wurde die Google Knowledge Graph API
veroffentlicht, Uber die Webentwickler auf den Bestand
zugreifen konnen.

" https://en.wikipedia.org/wiki/Knowledge_Graph
" https://ai.google/research/pubs/pub44818
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Wolfram Alpha

e Ebenfalls Suchmaschine, die auf Fakten aufbaut, die aus
eigener Recherche gewonnen wurden. Zusammen mit
Mathematica als Compute Engine lassen sich komplexere
Prasentationen und Visualisierungen erstellen. Ziel ist die
Vernetzung von mathematischem Wissen und

Allgemeinwissen.
e https://www.wolframalpha.com

" Beispiel ,Leipzig".
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Digitale Texte -_

o

XML - Extensible Markup Language

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Extensible_Markup_Language

e XML ist eine Auszeichnungssprache zur Darstellung hierarchisch struktu-
rierter Daten in Form von Textdateien. XML wird far den plattform- und
implementationsunabhangigen Austausch von Daten zwischen
Computersystemen eingesetzt.

e Die vom W3C herausgegebene XML-Spezifikation (Recommendation, erste
Ausgabe vom 10.02.1998, aktuell ist die finfte Ausgabe vom 26.11.2008)
definiert eine Metasprache, auf deren Basis durch strukturelle und
inhaltliche Einschrankungen anwendungsspezifische Sprachen definiert
werden.

e Diese Einschrankungen werden durch Schemasprachen, insbesondere XML
Schema, ausgedrlckt. Beispiele fir XML-Sprachen sind: RSS, MathML,
GraphML, XHTML, XAML, Scalable Vector Graphics (SVG), GPX, aber auch
XML-Schema selbst.

e Ein XML-Dokument besteht aus Textzeichen, im einfachsten Fall in ASCII-
bzw. UTF-Kodierung, und ist damit von Menschen lesbar.
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Digitale Texte

-

XML und Text Encoding

XML = EXtended Markup Language
e Markup wird verwendet, um Textteile auszuzeichnen

e <tag al="alwert" a2="a2wert"> Text </tag>
e al, a2 - Attribute

e Der Text kann selbst wieder Tags enthalten

e Darstellung als Baum - XML-DOM = Document Object Model
e Das Dokument besitzt genau ein Wurzelelement

e Die Reihenfolge der Zweige im Baum ist bedeutsam
(Listensemantik), die Reihenfolge der Attribute eines Elements
nicht (Mengensemantik).

e Die Struktur eines Dokuments sollte in einem Schema fixiert sein
(XML Schema, DTD, RELAX NG als verbreitete Schemasprachen),
das mit dem Dokument verbunden ist.
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Digitale Texte

XML und Text Encoding

e Schemabeschreibungen enthalten oft auch Annotationen, um die
Semantik der ausgezeichneten Textteile naher zu beschreiben.

e Begriffe Wohlgeformtheit und Validitat.

e XML ist im Wesentlichen ein deklaratives Markup, das auf
verschiedene Weise interpretiert (prozessiert) werden kann.

e XML wird verwendet, um annotierte Texte zu erfassen. Grundlage
fir den TEI-Standard der Digital Humanities zur editorischen
Erfassung von Texten.

e Mehr: A Gentle Introduction to XML,
http://www.tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/SG.html

e Beispiel aus dem Deutschen Textarchiv anschauen (Text-Bild-
Ansicht) http://www.deutsches-textarchiv.de

e Beschreibung der einzelnen Elemente
http://www.tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/ref-Ib.html
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D'igitale Texte

Das deutsche Textarchiv

e RDF = Vielfalt von Begriffswelten (und damit Ontologien) wird nach
einheitlichen Metagrundsatzen strukturiert.

e XML/TEI = Aufbau einer Begriffswelt und eines XML-Bindings
speziell fur die Zwecke der editorischen Erfassung von Texten.

o GroBe Texterfassungsprojekte:

e Deutsches Textarchiv — unter Leitung der BBAW in den Jahren
2007-2015 gefordertes DFG-Projekt.

e http://www.deutsches-textarchiv.de/doku/ueberblick

e TextGrid - Ubernahme und Aufbereitung als XML/TEI von
Texten aus der digitalen Bibliothek von editura (zeno.org)

o https://textgrid.de/digitale-bibliothek

e TextGrid ist allerdings mehr, eine komplette virtuelle
Forschungsumgebung und Kooperationsplattform.
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e

DTA, TextGrid und DARIAH-DE

e Das Deutsche Textarchiv wird von der Berlin-Brandenburgischen
Akademie der Wissenschaften (BBAW) seit 2013 als Langzeitprojekt
betrieben.

e CLARIN-Servicezentrum des Zentrums Sprache an der BBAW
http://clarin.bbaw.de/de/

e Die Projektforderung fur TextGrid endete 2015 und wurde in die
ebenfalls vom BMBF geforderte digitale Forschungsinfrastruktur
DARIAH-DE - Digital Research Infrastructure for the Arts and
Humanities Ubernommen. Damit wird die dauerhafte und
langfristige Nutzung der Angebote von TextGrid auf neuestem
technologischen Stand gewahrleistet. (Quelle: https://textgrid.de/)

e DARIAH-DE ist Teil einer europaweiten Forschungsinfrastruktur,
siehe https://de.dariah.eu/.
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Die Deutsche Digitale Bibliothek

e Das Ganze bettet sich ein in die 6ffentliche digitale
Verfugbarmachung von Kulturgutern

e Die Deutsche Digitale Bibliothek -
https://www.deutsche-digitale-bibliothek.de

e Gemeinschaftsprojekt von Bund, Landern und Kommunen

e Ein freier und zentraler Zugang zu Informationen gehdért zu einer modernen,
funktionierenden Demokratie. Diese Erkenntnis gab den AnstoB zur Einrichtung
des Internetportals der europadischen digitalen Bibliothek Europeana, die
Kulturgiter aller Mitgliedsstaaten der Europadischen Union weltweit zuganglich
macht. Mit der DDB kommt Deutschland der Aufgabe nach, seinerseits ein
nationales Portal fir digitalisierte Kunst- und Kulturglter zu schaffen und so
seinen Teil des europaischen kulturellen Gedachtnisses einzubringen.

Kreativitat und Technik - Sommersemester 2020, Block 5 28


https://www.deutsche-digitale-bibliothek.de/

	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25
	Folie 26
	Folie 27
	Folie 28

