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Visualisierung

Byron et al. Stacked Graphs – Geometry & Aesthetics, 2008.
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Visualisierung

L. Shi, F. Wei, S. Liu, L. Tan, X. Lian, and M. Zhou. Understanding Text Corpora with Multiple Facets. 
IEEE Symposium on Visual Analytics Science and Technology (VAST), 2010.

Dr. Stefan Jänicke



  

Daten sind meist im Kontext von Raum und Zeit gegeben

Beispiel: Goethe's Faust

Erstveröffentlichung?
Tübingen, 1808

Uraufführung?
Im alten Opernhaus am Hagenmarkt zu 

Braunschweig am 19. Januar 1829

Erstes Vorkommen des Wortes „Pudel“?
Wagner in „Vor dem Tor“
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Visualisierung

Was kann visualisiert werden?

Metadaten:
– Autor
– Titel
– Datum
– Ort
– Sparte
– Länge
– Struktur
– Sprache
– ...

Inhalte:
– Vokabular
– Stil
– Syntax
– Semantik
– Orte
– Personen
– Zusammenhänge
– Referenzen
– ...
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Digital Humanities

Das Fach Digital Humanities (deutsch: „digitale 
Geisteswissenschaften“) umfasst die Anwendung von 

computergestützten Verfahren und die systematische Verwendung von 
digitalen Ressourcen in den Geistes- und Kulturwissenschaften.

Texte, Bilder, 3D Modelle,          
fachspezifische Datenbanken, …       

Wikipedia
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Digital Humanities
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Digital Humanities

Geisteswissenschaftler

1 Autor, 1 Schrift, ...

Fragestellungen:

Textanalyse
Textkritik

Komparatistik
Rhetorik
Stilistik

...
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Digitalisierung von Büchern
Digitale Bibliotheken

Digital Humanities
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Digital Humanities

Fragestellungen:

(quantitative)
Textanalyse
Textkritik

Komparatistik
Rhetorik
Stilistik

...

Digitaler
Geisteswissenschaftler

1 Genre,
1 Epoche,

...
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Digital Humanities

Digitaler
GeisteswissenschaftlerGeisteswissenschaftler

1 Autor, 1 Schrift, ...

1 Genre,
1 Epoche,

...

Dr. Stefan Jänicke



  

Digital Humanities

Genre #1

Epoche #1

...

Genre #3

Epoche #3

...

Genre #2

Epoche #2

...

Beispiel 1: Komparatistik
traditioneller Ansatz                                            Digital Humanities Ansatz
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Digital Humanities

Beispiel 2: Textanalyse, traditionelles Close Reading

Dr. Stefan Jänicke



  

Beispiel 2: Textanalyse, digitales Close Reading
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Visualisierung & Digital Humanities



  

Distant Reading:
Wortfrequenzen in Charles Dickens' „David Copperfield“

Visualisierung & Digital Humanities
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Distant Reading:
Wortfrequenzen in Charles Dickens' „David Copperfield“

Visualisierung & Digital Humanities
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Distant Reading: 
Komparatistik?

Wortfrequenzen 
in Shakespeare Werken

Visualisierung & Digital Humanities
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Visualisierung & Digital Humanities
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Visualisierung & Digital Humanities
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Visual Text Analysis Process
S. Jänicke, G. Franzini, M. F. Cheema and G. Scheuermann (2016),
Visual Text Analysis in Digital Humanities. Computer Graphics Forum.
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Visual Text Analysis Process

Text Analysis Task Taxonomy:

Textquellen:
Einzeltexte
Editionen
Korpora

POI Collection
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Visual Text Analysis Process

Datentransformationen:
Sequenzalignment

Part-of-speech (POS) tagging
Named Entity Recognition (NER)

Topic Modeling
Semi-automatisierte Ansätze

...

Dr. Stefan Jänicke



  

Visual Text Analysis Process

Visuelle Textanalyse:

Close Reading:
Farbe

Schriftgröße
Glyphen

Verbindungen

Distant Reading:
Heat maps
Tag clouds

Karten
Zeitleisten
Graphen

Dr. Stefan Jänicke



  

Close and Distant Reading Visualizations for the 
Comparative Analysis of Digital Humanities Data
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Visuelle Analyse von Editionstexten

S. Jänicke, M. Büchler, A. Geßner and G. Scheuermann (2014),
5 Design Rules for Visualizing Text Variant Graphs, Digital Humanities 2014.

S. Jänicke, M. Büchler and G. Scheuermann (2014),
Improving the Layout for Text Variant Graphs, VisLR Workshop 2014.

S. Jänicke, A. Geßner, G. Franzini, M. Terras, S. Mahony, and G. Scheuermann (2015),
TRAViz: A Visualization for Variant Graphs, Digital Scholarship in the Humanities (DSH).

S. Jänicke and A. Geßner (2015),
A Distant Reading Visualization for Variant Graphs, Digital Humanities 2015.

http://traviz.vizcovery.org
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Textkorpus → verschiedene Texteditionen, z.B.:
24 englische Übersetzungen der Bibel

22 deutsche Übersetzungen von Shakespeare's Othello
5 lateinische Varianten von St. Augustine's De Civitate Dei

Forschungsaufgabe:
Analyse von Gemeinsamkeiten und

Unterschieden zwischen 
Editionen eines Textes (Textkritik)

Visuelle Analyse von Editionstexten
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Übliche Arbeitsweise (am Beispiel):
7 englische Bibelübersetzungen

Visuelle Analyse von Editionstexten
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Genesis 1:4

Visuelle Analyse von Editionstexten
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Datentransformation:
– Editionen digital verfügbar

– Zuordnung gleicher Sätze trivial
– Alignierung auf Wortebene notwendig

Visuelle Analyse von Editionstexten
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Visuelle Analyse von Editionstexten

Variant Graph (Schmidt et al., 2009)

Genesis 1:4
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Visuelle Analyse von Editionstexten

CollateX
Variant Graph 
Visualisierung

Variant Graph (Schmidt et al., 2009)
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Variant Graph Design &
Variant Graph Layout Algorithmus

Visuelle Analyse von Editionstexten
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Variant Graph Design
                               1) Textgröße für Häufigkeit einer Variante
                               2) ungerichtete Kanten verwenden
                               3) Farbige Kanten zur Unterscheidung zwischen Editionen
                               4) mehrfache Kanten bündeln
                               5) Zeilenumbrüche verwenden

Visuelle Analyse von Editionstexten
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24 englische 
Bibelübersetzungen

Visuelle Analyse von Editionstexten
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Distant Reading Visualisierung
erlaubt Fragestellungen über Satzebene heraus, z.B.:

Welche Bücher der Bibel sind über alle Editionen sehr ähnlich?
Welche Editionen unterscheiden sich signifikant an welchen Passagen (und warum)?

Ergebnisse:
– viele Anwendungsfälle

– intuitives Design
– Visualisierung erleichtert die Arbeit

mit Texteditionen auf Satzebene

Visuelle Analyse von Editionstexten
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Visuelle Analyse von Editionstexten

Vers

Dr. Stefan Jänicke



  

Visuelle Analyse von Editionstexten

Kapitel
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Visuelle Analyse von Editionstexten

Buch
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Visuelle Analyse von Editionstexten

Bibel
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Textkorpus:
7 Editionen des Chanson de Roland

(Venise 4, Chateauroux 1, Venice 7, Paris 860, Lyon BM 743, 
Lavergne BnF 14658, Camb. Trinity R.3.32)

Forschungsaufgabe:
Alignment mittelalterlicher 

Texteditionen und 
Visualisierung der Ergebnisse

Visuelle Analyse von Editionstexten
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Ist ein (semi-)automatisches 
Alignment überhaupt möglich?

Visuelle Analyse von Editionstexten

Oxford
Manuskript

Venice 7
Manuskript
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String Similarity = 1

String Similarity = 0.6

Visuelle Analyse von Editionstexten
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4,002 · 6,002 = 24,020,004 Alignment Berechnungen
→ 1,759 automatisch ermittelte Alignments

→ Visuelle Analyse

Visuelle Analyse von Editionstexten

Experimentelle Ergebnisse:

1) Oxford Manuskript
4,002 Zeilen, ~30,000 Wortformen

2) Venice 7 Manuskript
6,002 Zeilen, ~55,000 Wortformen

Dr. Stefan Jänicke
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Erweiterung des Ansatzes um Visual Analytics Feedback Loop

Geistes-
wissenschaftler

Computer

Alignment

Evaluierung

– Markieren von positiven und negativen Resultaten

– Eigenschaften re-konfigurieren Parameter 
des nächsten Durchlaufs

Visuelle Analyse von Editionstexten
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S. Jänicke, J. Focht and G. Scheuermann (2016),
Interactive Visual Profiling of Musicians,

IEEE Transactions on Visualization and Computer Graphics.

R. Khulusi and S. Jänicke (2016),
On the Distant Reading of Musicians' Biographies, Digital Humanities 2016.

S. Jänicke and J. Focht (2017),
Untangling the Social Network of Musicians, 

Submitted to Digital Humanities 2017.
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Musikerprofiling

Forschungsfrage:
Welche Musiker X,Y,Z sind

am ähnlichsten zu Musiker A?
(Rasterfahndung, Profiling)

Textkorpus:
musikwissenschaftliche Literatur 
(Lexika, Periodika, Reihen etc.)

Dr. Stefan Jänicke



  

Musikerprofiling

Datentransformation:
manuell durch Musikwissenschaftler im 

Rahmen des Projektes „Bayerisches 
Musiker Lexikon Online“ (BMLO)

http://www.bmlo.de/

→ Datenbank mit biografischen Informationen zu ca. 28,000 Musikern
(Komponisten, Instrumentenbauer, Kapellmeister,

Sänger, Instrumentalisten, Spielgrafen, ...)

Dr. Stefan Jänicke

http://www.bmlo.de/


  

Musikerprofiling

Beispiel:

Dr. Stefan Jänicke



  

Musikerprofiling

Übliche Arbeitsweise:
Erschließung von Ähnlichkeiten mittels

Literaturrecherche (Printmedien, Internet)

Problem:
inhomogener Forschungsstand

→ musikwissenschaftliche Forschung konzentriert sich 
vorwiegend auf 50 populäre Musiker (Komponisten)

Dr. Stefan Jänicke



  

Musikerprofiling

153,194 Referenzen Mozart, Wolfgang Amadeus
128,197 Referenzen Bach, Johann Sebastian
107,101 Referenzen Luther, Martin
  91,884 Referenzen Beethoven, Ludwig van
  70,001 Referenzen Haydn, Joseph
  59,227 Referenzen Schubert, Franz
  49,367 Referenzen Händel, Georg Friedrich
  45,711 Referenzen Brahms, Johannes
  43,182 Referenzen Wagner, Richard
  40,924 Referenzen Schumann, Robert

# Referenzen

Musiker nach absteigender 
Anzahl an Referenzen

0,3% der Musiker 
erzeugen die Hälfte 

aller Referenzen

Antiproportionales Verhältnis zwischen Anzahl an Referenzen und Popularitätsgrad

Dr. Stefan Jänicke



  

Musikerprofiling

Musiker Profiling System:
– Bezug auf alle 28.000 Musiker der BMLO

– minimiert Inhomogenität der Daten

Visual Analytics Paradigma:
Nutzer kann Profiling durch Wichtung 
von Ähnlichkeitsmaßen entsprechend 

der Forschungsfrage steuern

Dr. Stefan Jänicke



  

Musikerprofiling

Profilvisualisierung: Column Explorer

first mentioned date
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Musikerprofiling

Profilvisualisierung: Column Explorer
Unsichere Zeitangaben
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Musikerprofiling

Profilvisualisierung: Soziales Netzwerk
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Musikerprofiling

Profilvisualisierung: Karte
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Musikerprofiling

Musiker Profiling System: Ähnlichkeitsmaße

1. Geschlecht
2. Wirkungszeit
3. Wirkungsraum
4. Musikalische Berufe
5. Weitere Berufe
6. Beziehungen
7. Sparten
8. Konfession

Dr. Stefan Jänicke
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Musikerprofiling

Musiker Profiling System: Ähnlichkeitsmaße

1. Geschlecht
2. Wirkungszeit
3. Wirkungsraum
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Musikerprofiling

Musiker Profiling System: Ähnlichkeitsmaße

1. Geschlecht
2. Wirkungszeit
3. Wirkungsraum
4. Musikalische Berufe
5. Weitere Berufe
6. Beziehungen
7. Sparten
8. Konfession

Komponist, Kapellmeister, 
Organist, Dirigent,  

Kompositionslehrer, Klavierlehrer, 
Cembalist, Chorleiter, 

Musikpädagoge

Komponist, Kapellmeister,  
Organist, Geiger, Sänger, 
Konzertmeister, Pianist
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Musikerprofiling

Musiker Profiling System: Ähnlichkeitsmaße

1. Geschlecht
2. Wirkungszeit
3. Wirkungsraum
4. Musikalische Berufe
5. Weitere Berufe
6. Beziehungen
7. Sparten
8. Konfession

geografische Distanz
politische Distanz

München/Nürnberg?
München/Berlin?

Wien/Salzburg?
Wien/Bratislava?

Dr. Stefan Jänicke



  

Musikerprofiling

Musiker Profiling System: Ähnlichkeitsmaße

1. Geschlecht
2. Wirkungszeit
3. Wirkungsraum
4. Musikalische Berufe
5. Weitere Berufe
6. Beziehungen
7. Sparten
8. Konfession

Beziehungsstärken s
rel

Dr. Stefan Jänicke



  

Musikerprofiling

Musiker Profiling System: Ähnlichkeitsmaße

1. Geschlecht
2. Wirkungszeit
3. Wirkungsraum
4. Musikalische Berufe
5. Weitere Berufe
6. Beziehungen
7. Sparten
8. Konfession
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Musikerprofiling

Musiker Profiling System: Ähnlichkeitsmaße

1. Geschlecht
2. Wirkungszeit
3. Wirkungsraum
4. Musikalische Berufe
5. Weitere Berufe
6. Beziehungen
7. Sparten
8. Konfession
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Musikerprofiling

Musiker Profiling System: Ähnlichkeit zwischen 2 Musikern

1. Geschlecht
2. Wirkungszeit
3. Wirkungsraum
4. Musikalische Berufe
5. Weitere Berufe
6. Beziehungen
7. Sparten
8. Konfession
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Musikerprofiling

Musiker Profiling System: Ähnlichkeit zwischen 2 Musikern

1. Geschlecht
2. Wirkungszeit
3. Wirkungsraum
4. Musikalische Berufe
5. Weitere Berufe
6. Beziehungen
7. Sparten
8. Konfession

Musiker m → Gewicht w4  ? 
mus(m) = { Komponist }

4858 Komponisten → w
4
 klein

mus(m) = { Spielgraf }
15 Spielgrafen → w4 groß

Dr. Stefan Jänicke



  

Musikerprofiling

Ähnliche Musiker: Column Explorer
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Musikerprofiling

Ähnliche Musiker: Karte
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Musikerprofiling

Ähnliche Musiker: Soziales Netzwerk
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Musikerprofiling

Visual Analytics Ansatz
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Musikerprofiling

Vordefinierte Attribute
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Musikerprofiling

Nutzerstatistiken (seit 15.8.2015):
4,240 Ähnlichkeitsberechnungen

1,084 Profilaufrufe
>2,500 verschiedene Musiker

10+ Musiker                             
Mozart, Wolfgang Amadeus (83)
Bach, Johann Sebastian (50)
Uffenbach, Johann Friedrich Armand (37)
Reger, Max (23)
Ferrandini, Giovanni Battista (22)

Damas, Paul (12)
Woehl, Waldemar (11)
Eppelsheim, Jürgen (11)
Rüdinger, Gottfried (10)
Delvard, Marya (10)

Wagner, Richard (20)
Mahler, Gustav (19)
Beethoven, Ludwig van (16)
Marsop, Paul (16)
Wich, Günther (12)

http://profiling-musicians.vizcovery.org

Dr. Stefan Jänicke

http://profiling-musicians.vizcovery.org/


  

Forschungsfrage:
Wie wurde musikalisches Wissen

transferiert?

Daten:
Beziehungsnetzwerk der BMLO

Visualisierung:
Lehrer–Schüler Netzwerk

(ca. 5,000 Musiker, ca. 500 Jahre)

Lehrernetzwerk
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Interdisziplinäre Zusammenarbeit in Digital Humanities Projekten

Dr. Stefan Jänicke

Visualisierung für die Geisteswissenschaften:
– erleichtern Zugang zu großen Datenmengen

– erzeugen neue Perspektiven auf bekannte Daten
– stoßen Denkprozesse an



  

Vielen Dank für ihre Aufmerksamkeit!
Gibt es Fragen?

@vizcovery
Stefan Jänicke

Visualisierung
im Bereich Digital Humanities

http://www.traviz.vizcovery.org/
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