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Serie 11

Hausaufgabe 11.1 (6 Punkte)

Sei (S, 4+, -,0, 1) eine Semiring und n € N,.. Beweisen Sie, dass die Struktur (S™*", 4, -,0, E)
wie in der Vorlesung definiert ein Semiring ist. Fiir welche Eigenschaft ist die Distribu-
tivitat von S essenziell?

Hausaufgabe 11.2 (3 Punkte)
Geben Sie explizit das Verhalten des gewichteten Automaten A mit der folgenden Dar-
stellung tiber dem Alphabet A = {a,b} und dem Semiring (Ny U {—o00}, max, +, —00,0)

o ()

o= (% 7). un = (0, =)

Hausaufgabe 11.3 (3 Punkte)
Geben Sie eine Darstellung fiir die formale Potenzreihe s: w +— |wl|, - |w]p iber dem
Alphabet A = {a,b} und dem Semiring (Ng, +,-,0,1) an.

Seminaraufgabe 11.4
Gegeben sei der folgende Automat A {iber dem Alphabet A = {a,b} und dem Semiring
(Za +, 07 1)
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(a) Geben Sie eine Darstellung fiir A an.

(b) Berechnen Sie ||.A||((ab)?*).
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Seminaraufgabe 11.5

Gegeben sei der folgende Automat A iiber dem Alphabet A = {a,b} und dem Semiring
(Nog U {—o00}, max, +, —00,0).

all
b|2

al|7
1 b4 2

Berechnen Sie ||.A||(a'%6%).

Seminaraufgabe 11.6
Sei A ein Alphabet, (S,+,-,0,1) ein Semiring und L € Rec(A*). Zeigen Sie, dass

1;: A* —>S,

1 wel
w —r
0 wé¢l

erkennbar ist.

Seminaraufgabe 11.7

Seien A in Alphabet, (S, +,-,0,1) ein Semiring, n € Ny und A = ({1,...,n},in, wt, out)
ein gewichteter Automat iiber A und S.

Weiter seien A € S'*" v € §™*! und p: A* — S™ " definiert durch \; = in(i) und
vj = out(j) fiir i,j € {1,...,n} und p: w > (pu(w)i;)7=;-

Zeigen Sie, dass ||A||(w) = X - p(w) - v gilt.

Termine:

e Die Hausaufgaben kénnen in Gruppen zu je zwei Personen bearbeitet werden. Alle
abgegebenen Aufgaben miissen vorgerechnet werden kénnen.

e Die Abgabe der Hausaufgaben erfolgt am 24.01.2020 entweder vor der Vorlesung
oder bis 12:00 Uhr mittags im Briefkasten ,, Automatentheorie“ (Poststelle im Au-
gusteum, Raum A514, 5. Etage). Beschriften Sie bitte jedes Losungsblatt mit Na-
me(n) und Matrikelnummer(n).

e Die Seminaraufgaben werden in der Ubung am 20.01.2020 besprochen.
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